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El Servicio Nacional de Promocion Profesional, SNPP,
con el firme proposito de ofrecer una mejor respuesta a
la necesidades de capacitacion de los recursos
humanos de los distintos sectores de la economia del
pais y contribuir al desarrollo de los mismos, realiz6 el
Estudio Prospectivo de la Formacion Profesional del
Sector Construccién Civil, con el objetivo de brindar
capacitaciéon en funcién de nuevas tecnologias que
impactardn este importante sector de la economia

nacional en los préximos 10 afios.

El estudio se realizé con la implementacion de método
prospectivo (SENAI) del Servicio Nacional de

Aprendizaje Industrial de Brasil.

El sector construccion, es uno de los sectores que mas
aporta al crecimiento econdmico del Paraguay. El
aporte al PIB, durante el afio 2014 fue 6.5%, lo que
significa que es un gran generador de empleo directo e
indirecto, contribuyendo a la dinamica econdémica y al
desarrollo del mercado. Siendo asi es de suma
importancia para su desarrollo, no solo por la gran
cantidad de empresas constructoras que involucra en
forma directa, sino también por su efecto dinamizador
en una alta gama de insumos que demanda, ademas la
gran cantidad de puestos de trabajo que crea, por
consiguiente es clave para la definicion de politicas que

permitan asegurar niveles de empleos 6ptimos.

Los resultados de este estudio serviran para actualizar
y/o modificar los programas existentes del sector y
crear nuevos planes de estudio conforme a las
demandas actuales de esta importante rama de la

actividad economica del pais; ademas de ser un
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espacio de aprendizaje  enriquecedor, donde
verificamos que el método de prospectiva es una
herramienta de gran ayuda para mejorar los procesos
de capacitacion anticipAndonos a los eventos para
responder de manera proactiva a los requerimientos del

mercado laboral.
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1. Situacion Econdmica en la Republica del
Paraguay en el periodo 2010 - 2014

La economia de Paraguay se caracteriza por la
predominancia de los sectores agros ganaderos,
comerciales y de servicios. El sector industrial se
encuentra medianamente desarrollado, y se basa
principalmente en el procesamiento de bienes agricolas

y ganaderos.

En el 2010, el Paraguay experimentdé la mayor
expansion econOmica de América Latina, con una
perspectiva  histérica  de crecimiento del PIB  de
15,3%. So6lo en el primer semestre de 2010, el pais
tuvo un crecimiento econémico del 14%. El 49,9% del
crecimiento del PIB corresponde a la agricultura; el
9,7% a la industria (incluyendo la construccion y las
utilidades publicas); el 34% corresponde a servicios y el

6,1% a las tasas.

El junio del 2012 el Banco Central del Paraguay dio a
conocer que la economia se contrajo un -2.6%
interanual y un —3.0% inter trimestral (anualizado) en el

primer trimestre de 2012.

Segun el Banco Central del Paraguay, otro de los
motores de la economia es el sector servicios, que
estima crecera un 4,9 %, y el de las construcciones en
11% "por las obras en infraestructuras encaradas por el
Gobierno, ademéas del auge creciente en los
emprendimientos hoteleros y corporativos por parte del

sector privado.


http://es.wikipedia.org/wiki/Paraguay
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Latina
http://es.wikipedia.org/wiki/Crecimiento_econ%C3%B3mico
http://es.wikipedia.org/wiki/PIB
http://es.wikipedia.org/wiki/2010
http://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Industria
http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_servicios
http://es.wikipedia.org/wiki/22_de_junio
http://es.wikipedia.org/wiki/2012
http://es.wikipedia.org/wiki/Banco_Central_del_Paraguay
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1.1. Perspectivas sectoriales para el 2015

El 2015 presenta condiciones de crecimiento para la
economia paraguaya, siempre y cuando se puedan
administrar algunas incertidumbres externas, como los
bajos precios de la soja, el maiz y el trigo; ademas de
una necesaria diversificacion de mercados de las

exportaciones de carne vacuna.

La marcha de la economia paraguaya durante el 2015
dependera tanto de factores internos (climéticos,
productivos, financieros y politicos), como del contexto
internacional. No se esperan eventos climaticos
desfavorables, que tradicionalmente han afectado a la
economia paraguaya, pero tampoco existe un
crecimiento extensivo esperado importante de la
produccion primaria. Al impulso en intensificacion que
todavia pueden dar la agricultura y la ganaderia se

deberan sumar otros sectores econOmicos para

Fuente: Standar & Poor's
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traccionar el crecimiento. A continuacién, una

descripcion de los sectores relevantes.

La produccion agricola

La sequia de octubre produjo mermas de la produccion
de la soja tempranera. Sin embargo, no existe una
variacion significativa en los valores esperados de
produccion final, ya que los productores de gran parte
de la zona afectada (sobre todo el sur) han cosechado
y resembrado en la segunda quincena de diciembre. En
soja se esperan rendimientos promedios similares a los
del 2014 (2,8 ton/ha). El impacto de la baja de precios
supondra una reduccién de ingresos de divisas por

exportacion de alrededor de 800 millones de ddlares.

Los bajos precios internacionales de maiz y de trigo no
generarian incentivos para aumentar el area sembrada,
sobre todo en maiz. El arroz continia con su fase de
expansion del éarea cultivada, y las oportunidades
existentes en términos de precios de campos de

cultivo.

Por el lado de la produccion agricola campesina se
espera gue el sésamo tenga un desempefio levemente
superior al del afio 2014, debido a la expansion del
area de siembra y a la implementacion de buenas
practicas agricolas, asegurando ingresos de alto
impacto social. La mandioca, por su parte, encuentra
dificultades para convertirse en otro cultivo de renta, al
menos en la cadena del almidén de mandioca, que
enfrenta precios inferiores por la irrupcion del maiz en

el mercado de almidones.
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La produccion de carne

El récord histérico de exportaciones del 2014 podra
superarse en el presente afio si se superan algunas
restricciones de mercado, como la reduccién de la
demanda rusa; sin embargo existe una sostenida
demanda internacional que da soporte a los precios. La
diversificacion de mercados se impone como estrategia
para el crecimiento del sector. Aumentar el volumen de
la oferta a Chile e insertarse en China, Europa y en
mediano plazo a Estados Unidos, parecen ser los
pasos siguientes para afianzar a un sector con grandes

potencialidades.

La produccion de carne porcina y aviar deberia
incrementarse para aprovechar la disponibilidad de
proteina y carbohidratos de origen vegetal. No
obstante, los proyectos en estos rubros son aun

incipientes para desarrollarse en el 2015.

La esperada inversion fisica del Estado

El Estado debe salir a realizar inversiones fisicas que
permitan no solo generar empleo directo, sino también
instalar infraestructura basica necesaria para una
intensificacion del crecimiento. La gran disponibilidad
de recursos publicos ha contrastado con la escasa

eficiencia gubernamental en la gestion de los mismos.

En el segundo semestre del afio, el nivel de
adjudicaciones registrado en la Direccion de
Contrataciones Publicas se ha incrementado
notablemente, con lo cual es de esperarse que el nivel
de obras publicas en 2015 sea mayor y tenga mas
dinamismo que en 2014.
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Ademas, el Estado debe ser mas eficiente en poner en
marcha el esquema de implementacién de la ley de
Alianza Publico- Privada, cuyos proyectos presentados
llevan casi un afio de estudios y ninguna resolucién
concreta. Es como disponer de herramientas utiles y no

ponerlas en préactica.

Las condiciones para el crecimiento de este sector
estdn dadas. Al Paraguay le resta capitalizar no
solamente en sus ventajas comparativas (electricidad
barata y abundante, impuestos bajos, abundante
disponibilidad de mano de obra, entre otros) sino
también en ventajas coyunturales como el elevado
costo Brasil. ElI Estado ha hecho un trabajo destacable
en la atraccion de inversiones en los ultimos afios, pero
esta tarea deberia intensificarse en resolver los

aspectos micro durante el 2015.

Aspectos como el acceso real a la electricidad,
capacitaciéon de mano de obra y reduccién de tramites
para la instalacion de empresas, deberian ser, entre
otros similares, el foco de la tarea gubernamental. Las
areas de focalizacion deberian centrarse en intentar
encadenarse a la industria brasilefia, y atraer
multinacionales de la alimentacion que ven a Paraguay
como mercado y que deberian verlo como pais
productor para mercados mayores, dada sus ventajas
comparativas y su estabilidad de largo plazo.

Las proyecciones de crecimiento de la economia
paraguaya para el afio 2015 indican un crecimiento en
torno al 4,7%, sostenido por la produccion primaria
tradicional y del impulso que tendra la industria, la
construccion y los servicios. La inflaciébn proyectada
para el 2015 se sitla alrededor de 4,3% anual,
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atendiendo las politicas y metas del Banco Central del
Paraguay. Finalmente, el ddllar presentard una

cotizacion promedio de 4.800 guaranies.

Principales escenarios que influiran en el 2015

El mundo: La deflacion o baja de los precios en el
mundo desarrollado, decididamente en Europa vy
Japodn, y peligrosamente en los Estados Unidos, se ha
vuelto un fantasma que podria cambiar la historia del
2015. EIl fin de la politica monetaria expansiva del
Reserva Federal Americana, y la esperada suba en las
tasas de interés podrian verse frenadas o por lo menos
dilatadas por este evento.

El precio del petroleo, fendmeno estructural ligado a la
creciente explotacion de shale oil en América del Norte
(EE.UU. y Canadd), podria profundizar este fenbmeno
de la deflacion en el mundo desarrollado. De hecho, los
primeros impactos ya se han notado en Rusia con el
efecto sobre su mercado, su moneda y sus
importaciones. Este evento se ha sumado al conflicto
ruso-ucraniano, que ya ha tenido consecuencias
diversas en el esquema de comercializacion mundial,
reconfigurando mercados, ofertas y demandas tanto de

Rusia como de otros paises en los demas continentes.

La desaceleracion de la China Continental y, sobre
todo, la ralentizacibn de su crecimiento, aunque
siempre positivo y por encima del 7% vy, a pesar de los
cambios estructurales en calidad de vida que impone
en grandes poblaciones, no contribuyen a una

transformacion radical de este escenario.

Los precios de los soft commodities (alimentos), sobre
todo de los grandes (soja, maiz, trigo), se mantendrian

en los niveles actuales, dados los elevados inventarios

10
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de éstos (sobre todo maiz y soja) y el impacto de los

precios del petréleo en los biocombustibles.

Las cuestiones politicas, como el conflicto ruso,
requeriran recomposiciones entre paises proveedores y
demandantes de algunos bienes, representando tanto
amenazas como oportunidades para los paises que

ofertan productos tanto a Rusia como a Europa.

La region: Paraguay se encuentra en una situacion
mucho mas auspiciosa que sus vecinos. Brasil, con un
equipo de gobierno renovado, tendra varios desafios
para recuperar la competitividad de su industria, para lo
cual debera luchar contra sus altos costos, al mismo
tiempo de controlar la inflacion, generar mayores
incentivos a las inversiones privadas, acompafadas por
fuertes inversiones publicas en infraestructuras vy

posiblemente.

En la medida que el gobierno siga interviniendo en la
politica del Banco Central, desarrollar una politica
cambiaria con devaluaciones mas agresivas. Si Brasil
devalia, empujaria también a una devaluacion del
guarani por debajo de lo esperado y seguiria
comprometiendo la caida en el comercio fronterizo de
reexportacion. La resolucion del problema del déficit
fiscal y de una economia empujada por el gasto
publico, no parecen tener soluciones simples en una
sociedad dividida como la brasilefia, ni ser compatibles
con las expectativas de los electores del gobierno.

Por el lado de Argentina las cosas no estan mejor. El
“‘maquillaje” de las reservas monetarias del Banco
Central argentino, que ha sido eficiente para el cierre
de fin de afio con reservas por encima de lo esperado y
para frenar la devaluacion del blue, no podra sostener

una diferencia menor entre la moneda oficial y la del

11
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mercado negro. En un afo marcado por el
electoralismo, donde las politicas publicas no deberian
sufrir grandes transformaciones, la devaluacion e
inflacion que se mantienen y presentan tendencias a
profundizarse. Es de esperar que el comercio no
registrado de Argentina hacia Paraguay se mantenga e
inclusive se profundice, como resultado de la diferencia

cambiaria entre el peso y el guarani.

En Paraguay: La economia paraguaya mantiene la
misma estructura o matriz, basada principalmente en la
produccion primaria, asociada a una creciente
transformacién industrial de los productos agricolas y
ganaderos, que ha permitido al pais exportar crecientes
volumenes de productos de mayor valor agregado, a lo
gue se debe sumar el impacto en cada uno de los
eslabones de las cadenas productivas (proveedores de
insumos y productos, transporte, servicios financieros y

logisticos, comercio, entre otros).

En el 2015 se deberia intensificar el crecimiento de
varios sectores no tradicionales que de forma gradual
van modificando la matriz productiva nacional; en
efecto, algunos sectores como el de la industria, la
construccion y el inmobiliario muestran signos de
revitalizacion firme, consolidando el crecimiento
sectorial que ya se observaba timidamente hace unos

pocos anos.

El creciente impulso que presentan estos sectores no
tradicionales se explica por una transicion mayor en la
sociedad paraguaya que se vuelve definitivamente
mucho més urbana y demandante de equipamiento y
consumo. Ademas, el crecimiento acumulado de los
altimos afios generd un incremento considerable de la
capacidad de consumo en una parte importante de la

poblacion.

12
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Finalmente, el afio 2015 sera un periodo de mayor
influencia de la politica sobre la economia, pues a
finales de julio se realizaran las internas de los partidos
politicos y a mediados de noviembre tendran lugar las
elecciones municipales. Como en todo afio politico se
espera un mayor flujo de dinero en el interior del pais,

como resultado de las campafas politicas.

Impacto de los precios: El impacto de la baja de
cotizaciones supondra una reduccién de ingresos de
divisas por exportacion de alrededor de 800 millones de
dolares. Los bajos precios internacionales de maiz y de
trigo no generarian incentivos para aumentar el area

sembrada, sobre todo en maiz.

Es posible superar el récord de exportaciones del 2014
sin sobrellevar ciertas restricciones de mercado, como
la reduccion de la demanda rusa; sin embargo, hay una
sostenida demanda internacional. La diversificacion de
mercados se impone como estrategia para el

crecimiento del sector.

Las condiciones para el crecimiento del sector industrial
estdn dadas. Al Paraguay le resta capitalizar no
solamente en sus ventajas comparativas (electricidad
barata, impuestos bajos, disponibilidad de mano de
obra, entre otros), sino también en ventajas

coyunturales como el elevado costo Brasil.

El Estado debe realizar inversiones fisicas que
permitan no solo generar empleo directo, sino también
instalar infraestructura basica para una intensificacion
del crecimiento. La gran disponibilidad de recursos
publicos contrasta con la escasa eficiencia

gubernamental en la gestién de los mismos.

13
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1.2. Aportes del Sector Construccion a la

economia en la Republica del Paraguay

El sector construccion, es uno de los sectores que mas
aporta al crecimiento economico del Paraguay. El
aporte al PIB, durante el afio 2014 fue 6.5%, lo que
significa que es un gran generador de empleo directo e
indirecto, contribuyendo a la dinamica econémica y al
desarrollo del mercado.

Segun datos recientemente difundidos por el Banco
Central del Paraguay (BCP), el rubro de la construccion
generd en el segundo trimestre de 2014 alrededor de
22.000 nuevos empleos, en comparacion al mismo
periodo del afio 2013. De 69.833 puestos que se
tenian, la cifra aument6 a 91.912 vy, segun la
explicacion oficial, eso se dio gracias a las obras del

sector privado.

Unidades Econdmicas - Sector de la Construccion

INDICADOR VALOR
Unidades econdmicas (namero) 1.953
Unidades econdmicas (% del total del sector) 7,9
Ingreso por unidad econémica (en millones de guaranies) 1.197

En la industria se observa una participacion mayoritaria
de los hombres en relacion a las mujeres. Asi, de las
152.764 personas ocupadas en el sector, el77,9% son

hombres y el 22,1% son mujeres.

En la gran mayoria de las ramas de actividad del sector

industria se distingue el predominio del trabajo

14
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ejecutado por los hombres. Asi, entre las principales
ramas seleccionadas, se pueden citar la fabricacién de
vehiculos automotores, remolques y semirremolques
con el 95,6% de personas ocupadas de sexo
masculino; la fabricacion de productos elaborados de
metal, excepto maquinarias y equipos con el 95,4%; las
actividades especializadas de construccion con el
94,2% y el mantenimiento, reparacion e instalacién de
maquinas y equipos con el 94,1% de hombres

dedicados a esta actividad.

Personal ocupado segun ramas de actividad econémicay sexo.
Fuente CEN 2011.

Total del sector industria 771.9%

Fabricacion de vehiculos autometores, remelgues y 95 6%
semirremolgues =

Fabricacion de productos elaborados de metal,
excepto maquinarias y equipos

95,4%

Actividades especializadas de construccion 94, 2%

Mantenimiento, reparacion e instalacién de maguinas
¥ equipos

94,1%
Fabricacion de maquinarias y equipos n.cp. 94,1%

Explotacion de otras minas y canteras 93,5%

Ingenieria civil [R5
Fabricacion de metales 92,3%

Fabricacionde muebles  [lif 2

Fabricacion de productos de minerales no metélicos 90,6% 9.4%

Confeccion de prendas de vestir  FERES A 67,5%

B Hombres I Mujeres

Perspectivas del sector

La evolucion de la economia de la Republica del
Paraguay en los Ultimos afios ha experimentado
constantes cambios. El sector de la construccion ha
mostrado un crecimiento constante y sostenible, no

obstante, el sector carece, en muchos casos, de mano

15
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de obra cualificada y de técnicas de construccién

eficiente e innovadoras.

La oferta de la construcciébn estd muy concentrada,
principalmente en la capital y en el departamento

central.

Construccion y servicios seran los sectores mas dinamicos este 2015

Sectores que mas creceran (variacion interanual)

11%

Construccion

10%

6% 6%

Hoteles y Finanzas Ganaderia Transportes
restaurantes

1.3. Mercado Laboral

Los resultados de la Encuesta Permanente de Hogares
EPH 20132 arrojan una poblacion de aproximadamente
6.709.730 habitantes, de los cuales 59,8% (4.010.858)
reside en areas urbanas y 40,2% en areas rurales
(2.698.872). La estructura por edad revela un pais
predominantemente joven, donde 56,6% de Ila
poblacion tiene menos de 30 afios de edad y el grupo
de 65 y mas afos de edad representa el 7,2% del total

de la poblacion. La distribucion a nivel nacional muestra

16
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una igual proporcion entre hombres y mujeres (49,6%
hombres versus 50,4% mujeres), apreciandose cierta
diferencia segun area de residencia, ya que en areas
urbanas existe una ligera mayoria femenina (52,0%)
mientras que en areas rurales predomina en igual

proporcion la masculina (52,0%).

El 82,0% (5.502.504) de la poblacion total tiene 10 y
mas afios de edad (Poblacién sujeta a la investigacion
de la condicién laboral) y de esta proporcion, 62,6%
constituye la Poblacibn Econdémicamente Activa
(poblacion ocupada o desocupada respecto a la
poblacibn en edad de trabajar). No se observan
diferencias significativas en los niveles de la actividad
econOmica, segun se trate de areas urbanas (62,1%) o
rurales (63,4%), ya que en las dos areas de residencia
la tasa es alrededor del 62%. Sin embargo, por sexo la
discrepancia es significativa, con una diferencia de 22
puntos porcentuales en la tasa de actividad a favor de
los hombres (73,8% y 51,9% respectivamente). Esta
tendencia se presenta, tanto en areas urbanas como

rurales.

Tasa de actividad, ocupacion, desempleo y subocupacion por area de
residenciay sexo.- Fuente EPH 2013

Total Pais ¥ Urbana Rural
Indicador
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Tasa de Actividad 626 738 519 62.1 706 54,6 634 783 472
Tasa de Ocupacion 950 955 943 941 942 939 964 972 951
Tasa de Desempleo Abierto 50 45 5.7 5.9 58 6.1 36 28 49
Tasa de Subocupacon Total 190 16.2 230 179 142 21 208 186 246
Tasa de Subocupacion Visible 58 37 87 53 37 72 6.5 36 1n7
Tasa de Subocupacion Invisible 133 125 143 125 105 149 143 151 13.0

Fuente: DGEEC. Encuesta Permanente de Hogares 2013
YNo incluye los departamentos de Bogueron y Alto Paraguay

17



Poblacion Ocupada segun sector econdmico (%).- Fuente EPH 2013

No disponible
0,1

Distribucién de la Poblacion en el Paraguay.- Fuente EPH 2013

POBLACION(*)
6.709.730 (100%)

Poblacion en Edad de Poblacion menor a

Trabajar (PET) 10 anos
5.502.504 (82,0%) 1.207.226 (18,0%)

Poblacion Economi- Poblacion Economi-

camente Activa (PEA) camente Inactiva (PEl)
3.446.720 (62,6%) 2.055.587 (37.,4%)

Poblaciéon Ocupada Desempleo Abierto

3.274.819 (95,0%) 171.901 (5,0%)

Poblacion Subocupada Desempleados de 1° vez

Desempleados de 2° o
mas veces (Cesantes)

656.219 (19,0%) 35.923 (1,0%) 135.078 (3,9%)

Poblacion Subocupada Poblacion Subocupada

Visible Invisible (**)
100.422 (5,8%) 456.797 (12,3%)

(*) No incluye los departamentos de Boquerén y Alto Paraguay
(**) Solo para asalariados.
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2. Prospectiva Tecnologica
2.1. Metodologia utilizada

Para el desarrollo de este estudio se realizaron las

siguientes actividades:

1. Identificar las entidades y/o personas claves del
sector para solicitar su apoyo a la ejecucion del

proceso.
v" Ministerio de Obras Publicas.
v' Ministerio de Trabajo (SINAFOCAL).
v" Ingenieros, Arquitectos y Profesionales afines al sector.
v’ Cémara Paraguaya de la Construccién (CAPACO).
v Representantes de universidades.
v Representantes de empresas del sector construccion.
v' Facilitadores de la institucion vinculados al area.

v' Personal técnico de la Direccion de Disefio y Desarrollo

Curricular y de la Direccion de Investigacion.

2. Se contactaron las personas y/o instituciones, para
informarles sobre los objetivos del estudio e
invitarlos a colaborar con la institucion en el

desarrollo de la Prospectiva.

3. Se remiti6 una nota, firmada por la Direccion
General de la institucion, a las personas
seleccionadas explicandoles el objetivo del estudio

e invitandolos a participar en el mismo.

4. Se realizaron visitas a diferentes instituciones para

explicar los objetivos del estudio a las personas
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seleccionadas y entregarles los materiales de

apoyo y los formularios a utilizar.

Se realiz6 la primera reunién para la conformacion

del grupo ejecutor.

Se entregd el cuestionario Delphi al grupo de
expertos, para modificarlo, ajustarlo y/o validarlo.
(Ver anexo N° 1)

El grupo de expertos procedi6 a la evaluacion de la
posible difusiéon de las tecnologias identificadas
para los proximos 10 afos. El cuestionario de
evaluacion fue completado por los expertos y
remitido, via correo electrénico, al personal de la

institucion responsable de coordinar el estudio.

Se recibieron via correo electronico los
cuestionarios Delphi completados y se procedio a
procesar los datos para identificar las tecnologias
gue tendrian mayor difusion de acuerdo a la

opinion de los expertos.

Seguidamente se procedi6 a validar las
informaciones resultantes de la lera. ronda de
aplicacion del cuestionario Delphi. Esta validacién

se realiz6 via correo electrénico.
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2.2. Grupo Ejecutor

Grupo Ejecutor - Otras Instituciones

Nombre y apellido Institucion/Empresa Cargo
Ing. Jorge Moreno Camara Paraguaya de la | Presidente
Construccién (CAPACO)
Ing. Gregorio Aguilera Constructora Jiménez Gerente Técnico
Gaona & Lima SRL
Arg. Angel Lopez Ménges | Facultad de Director de Carrera

Arquitectura, Disefo y
Arte (FADA)

Sra. Carmen Ayala SINAFOCAL Directora Técnica
Sra. Giselle Morinigo Ministerio de Trabajo, Técnico del
Empleo y Seguridad Observatorio

Social (MTESS)

Grupo Ejecutor - Servicio Nacional de Promocién Profesional
Nombre y apellido Instituciéon/Empresa Cargo
Lic. Ramén Maciel SNPP Director General
Sra.. Norma Ruiz Diaz SNPP Gerente Técnico
Ing. Rubén Almirén SNPP Dlrectpr dg/
Investigacion
Dra. Fatima Loncharich SNPP Dlre(_:tora de Disefio
Curricular
Jefe Innovacién
Sr. David Azucas SNPP Técnicay
Tecnologica
: . Jefe Recursos
Sr. Miguel Rodriguez SNPP Didacticos SNPP
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Grupo de Expertos

Nombre y apellido

Institucion/Empresa

Arg. Angel Lopez Monges

Facultad de Arquitectura, Disefio y
Arte (FADA)

Arg. Osvaldo Chamorro

Facultad de Arquitectura, Disefio y
Arte (FADA)

Arg. José Enrique Taboada

Facultad de Arquitectura, Disefio y
Arte (FADA)

Arg. René Canese

Facultad de Arquitectura, Disefio y
Arte (FADA)

Ing. Gregorio Aguilera

Constructora Jiménez Gaona & Lima
SRL

Ing. Jorge Moreno

Camara Paraguaya de la
Construccion (CAPACO)

Ing. Nelson Torres Espinola AENSA
Sra. Norma Ruiz Diaz SNPP
Ing. Rubén Almirén SNPP

SERVICIO NACIONAL

PROMOCION PROFES|
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2.4. Resultados de la prospectiva Tecnologica

Como resultado de la validacion realizada se
identificaron 22 tecnologias que presentaron mayor
tendencia de proyeccion, de 50% o mas, para los

préximos 10 afios segun los especialistas consultados.

Tecnologias con mayor difusiéon en los proximos 10 afios (50 % y mas)

Sistemas Estructurales

1 Mamposteria estructural de bloques ceramicos
2 Mamposteria estructural de bloques de hormigén
3 Hormigbn auto compactante
4  Estructuras de hormigon pretensado
5 Estructuras livianas en Steel Frame (perfiles metélicos)
6 Estructuras metalicas
7  Estructuras mixtas de hormigén y acero
Sistemas de Cerramiento
8 Fachadas en paneles de vidrio piel de vidrio y structuralglazing)
9 Paneles de yeso acartonado para paredes internas de cerramientos y tabiques (Drywall).
10 Puertas y ventanas prontas
Sistemas de Revestimiento
11 Morteros adhesivos flexibles para colocacion de azulejos
12 Morteros industrializados para revestimientos internos y externos
13 Sistemas de pintura de alta durabilidad
14 Revestimiento decorativo mono capa
Tecnologias para Infraestructura del local de la Obra
15 Alojamientos prefabricados para local de obra
16 Sistemas de Gruas para Transporte Horizontal y Vertical
17 Equipamiento e Instalaciones en el Local de Obra para Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo
18 Equipamientos e Instalaciones del Local de Obra para Gestion de la Calidad
Tecnologia de la Informacién en Sistemas de Gestion
19 Sistemas de Comunicacion Interna en el Local de Obra.
Techos
20 Estructuras Prefabricadas de Madera
Sistemas en los edificios
21 Tuberias rigidas de PPR, con conexion por medio de termo fusién, para agua caliente y fria
22 Tuberias rigidas de CPVC, sistema automatico de proteccién contra incendio
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3. Impactos Ocupacionales
3.1. Metodologia de Trabajo

1. Se procedi6 a identificar las ocupaciones que
intervienen en el sector construccion, por medio de
consulta a los especialistas del area.

2. Se identificaron unas 11 ocupaciones como las de

mayor participacion en el proceso constructivo.

Ocupaciones identificadas como las de mayor

participaciéon en la construccion

1 Ingeniero

2 Arquitecto

Residente de Obra

3
4 Maestro de obras de construccion
5

Albaiiil

6 Carpintero

7 Electricista

8 Fontanero

9 Soldador

10 Pintor de Obras

11 Operador de Gruas

3. Se elabor6 una matriz con las 22 tecnologias
resultantes de la prospectiva tecnolégica y las
ocupaciones del sector construccion. Anexo N° 2.

4. Esta matriz fue remitida a los especialistas que
participaron de la prospectiva tecnoldgica.

5. Se recibieron via correo electréonico las matrices
completadas y se procesaron los datos para
identificar las ocupaciones mas impactadas de

acuerdo a la opinion de los expertos.
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3.2. Impacto ocupacional de las nuevas tecnologias
en las ocupaciones del sector.

Nueva Tecnologia Ocupacion Impactada

Sistemas Estructurales

Maestro de Obra
Mamposteria estructural de bloques Albadil
cerdmicos Carpintero

Electricista

Maestro de Obra
Mamposteria estructural de bloques de Albadil
hormigon Carpintero

Electricista

Maestro de Obra
Albaiiil
Carpintero
Electricista

Hormigon auto compactante

Maestro de Obra
Estructuras de hormigon pretensado Albail
Carpintero

Maestro de Obra
Albaiiil
Electricista
Maestro de Obra
Estructuras metalicas Albaiiil

Soldador

Maestro de Obra
Estructuras mixtas de hormigén y acero Albafil
Electricista

Estructuras livianas en Steel Frame
(perfiles metalicos)

Nueva Tecnologia Ocupaciéon Impactada

Sistemas de Cerramiento

Maestro de Obra
Albanil
Carpintero

Fachadas en paneles de vidrio piel de
vidrio y structural glazing)

Maestro de Obra
Paneles de yeso acartonado para paredes

. . . Albail
internas de cerramientos y tabiques Carpintero
(), Electricista

Maestro de Obra

Puertas y ventanas prontas Albadil
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Nueva Tecnologia Ocupacion Impactada

Sistemas de Revestimiento
Morteros adhesivos flexibles para Maestro de Obra

colocacién de azulejos Albafiil
Morteros industrializados para Maestro de Obra
revestimientos internos y externos Albaiiil

Maestro de Obra
Sistemas de pintura de alta durabilidad Albaiiil

Pintor de Obra

Maestro de Obra
Revestimiento decorativo mono capa Albaiiil
Pintor de Obra

Nueva Tecnologia Ocupaciéon Impactada

Tecnologias para Infraestructura del local de la Obra

Alojamientos prefabricados para local de Maestro de Obra

Electricista
obra X
Carpintero
Sistemas de Grlas para Transporte Maestrode Obra
Horizontal y Vertical Operador de Gruas
Maestro de Obra
Albail
. . . Electricista
Equipamiento e Instalaciones en el Local
. . Fontanero
de Obra para Gestion de la Seguridad y .
. Carpintero
Salud en el Trabajo
Soldador

Pintor de Obras
Operador de Gruas

Maestro de Obra

Albaiiil

Electricista
Equipamientos e Instalaciones del Local Fontanero
de Obra para Gestion de la Calidad Carpintero

Soldador

Pintor de Obras
Operador de Gruas

Nueva Tecnologia Ocupacion Impactada

Tecnologia de la Informacién en Sistemas de Gestién

Sistemas de Comunicacién Interna en el Maestro de Obras
Local de Obra.
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Nueva Tecnologia Ocupacion Impactada
Techos
Maestro de Obra
Estructuras Prefabricadas de Madera Albaiiil
Carpintero
Nueva Tecnologia Ocupaciéon Impactada

Sistemas en los edificios

Tuberias rigidas de PPR, con conexidon por Maestro de Obra
medio de termo fusion, para agua caliente Albaiil
y fria Fontanero

Maestro de Obra
Albaiiil
Electricista

Tuberias rigidas de CPVC, sistema
automatico de proteccion contraincendio

3.3. Resultados del analisis de impacto ocupacional

Se analizaron y procesaron los resultados recibidos, de
las 11 ocupaciones y se identificaron siete (7)
ocupaciones como las que experimentardn mayor
impacto por la difusion de las nuevas tecnologias, estas

son:

Ocupaciones identificadas como las que

experimentan mayor impacto por la difusién de
las nuevas tecnologias
1 Ingeniero

2 Arquitecto

Residente de Obra

3
4 Maestro de obras
5

Albaiiil

6 Carpintero

7 Electricista
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Por otro lado, cuatro (4) ocupaciones se ven

impactadas por nuevas tecnologias mas especificas:

Ocupaciones que experimentaran impacto por la

difusion de nuevas tecnologias especificas
1 Fontanero

2 Soldador

3 Pintor de Obras

4 Operador de Gruas

Las recomendaciones se orientaran a la actualizacién
de los programas de formacion de: Maestro de Obra,
Albafil, Carpintero, Electricista, Fontanero, Soldador y
Pintor de Obras, que son las ocupaciones que
actualmente se imparten en el SNPP.

A su vez se trabajara por la inclusion del programa de
formacién de Operador de Graas en la oferta formativa

de la institucion.

De estas ocupaciones, se excluyen las que se imparten

a nivel universitario.
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4. Recomendaciones

El sector de la construccibn se muestra altamente
dependiente de la coyuntura econdmica general del
Pais. Se espera que la demanda del sector vaya hacia
la edificacion industrial, asi como también a las
actividades de mantenimiento y conservacion de
infraestructuras, la rehabilitacion y reforma de los
hogares. Los nuevos materiales y los prefabricados,
seran otros puntales basicos sobre los que se

desarrollara el sector en el futuro.

La especializaciéon de los puestos de trabajo se percibe
como una condicion de futuro necesaria dentro del
sector, exigiendo una adecuacion a los nuevos criterios
de sostenibilidad mediante la innovacién en procesos y

productos.

El acceso a determinadas categorias profesionales
supondra acreditar las capacidades del trabajador
mediante el sistema que se establezca al efecto. La
capacitacion debera tener un cierto reconocimiento

profesional, por ejemplo en las politicas de promocion.

El incremento del nivel formativo del sector exige que
las contrataciones se realicen en funcion de la
competencia profesional que el trabajador acredite,
considerandose la experiencia una fuente importante

de obtencién de las competencias profesionales.

Los nuevos requerimientos de mano de obra exigen el
destino de recursos en actividades tendientes a
formalizar itinerarios formativos para los diferentes

perfiles profesionales que involucra al sector.
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Se debe potenciar la formacion en todas sus vertientes,
como elemento necesario para favorecer la estabilidad
en el empleo y la empleabilidad de los trabajadores

vinculados al proceso de produccion.

Se debe actualizar las competencias profesionales de
los perfiles cuya vinculacion entre la industria de
materiales y la obra es directa, y adecuarlas a las
necesidades reales que demandan tanto la industria

como las propias constructoras.

La formacion concreta que se demanda debe
garantizar la incorporacion al puesto de trabajo con los
conocimientos previos necesarios; y por otra parte
debe favorecer la formacion continua, para lo cual sera
necesario previamente concienciar a empresarios y

trabajadores de su necesidad.

Las actividades formativas en las que seria necesario
destinar recursos, de acuerdo a los datos obtenidos es
a la manipulacion de equipos y maquinaria de ultima
generacion en la construccion; prevencion de los
riesgos laborales; y cuestiones medioambientales,

entendidas estas ultimas en sentido amplio.

De Ocupaciones identificadas como las de mayor
participacion en la construccion, citadas en el apartado
anterior, como institucion de formacién profesional
tenemos que centrarnos en incorporar nuevas
tecnologias y actualizar con el sector los disefios
formativos de las especialidades en las que incidimos

directamente como:

v" Maestro de obras de construccion
v Albaiiil
v’ Carpintero

v' Electricista Residencial
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v" Fontanero

v" Soldador

v" Pintor de Obras
v

Operador de Gruas

A estas especialidades tenemos que ir incorporando la
difusién y utilizacion de las nuevas tecnologias y
normativas que rigen el sector, la aplicacion vy
utilizacion de nuevos materiales, asi como también la
difusion de las medidas de salud y seguridad

ocupacional.

También se debe construir una oferta de cursos de
formacion continua, dirigida a los trabajadores de las
empresas, para su actualizacion en el uso de nuevas

tecnologias y/o maquinarias de Ultima generacion.

Para el resto de tecnologias emergentes identificadas
se deberan efectuar Talleres Técnicos para la
elaboracion de los Disefios Curriculares, para
adicionarlos a la oferta institucional con el aval del

sector.
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Anexo N° 1.- Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccién Civil - 12
Rueda Delphi

Tecnologias Emergentes Especificas

Conocimiento
del
Entrevistado
sobre el
Tema

Tasa de Difusion de
la Tecnologia en
América Central

considerando

Hasta
30%

Hasta
50%

Hasta
70%

Principal
variable que
impacta en
la difusién

dela
referida
tecnologia

Otros

Sistemas Estructurales

Hormigon auto compactante -
Aditivos super plastificantes
para hormigén - Uso en
cimentacion de  elementos
estructurales. Se caracteriza
por la alta resistencia inicial y
final, auto nivelante,
posibilitando una rapida
colocacibn y practicamente
prescinde de fraguado, gran
adherencia al encofrado vy
armadura

Mamposteria estructural de
bloques ceramicos - Uso en
viviendas y edificios
comerciales.

Mamposteria estructural de
bloques de hormigén - Uso en
viviendas y edificios
comerciales.

Hormigon auto compactante -
Uso en estructuras con gran
cantidad de encofrado o con
formas complejas. Se
caracteriza por la capacidad de
moverse en el interior de las
formas bajo la accién de su
propio peso, sin necesidad de
densificar el material,
garantizando el llenado de
todos los espacios vacios de
modo uniforme,

Estructuras de Hormigon de
Alto Desempefio (hormigén
de alta resistencia) -_Uso en
edificaciones de gran altura

Estructuras de hormigoén
pretensado - Uso en obras que
necesiten grandes espacios
libres. Se caracteriza por la
reducciéon de las tensiones de
traccion provocadas por la
flexibn y por los esfuerzos
cortante 0 cizalladuras,
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reduccion de la incidencia de
grietas, reducciébn de las
cantidades necesarias de
cemento y de acero

Estructuras livianas en Steel
Frame (perfiles metélicos) -
Uso en edificaciones
residenciales y comerciales
horizontales o de hasta cuatro
pisos. Se caracteriza por la
utilizacion de paneles
estructurados  con  perfiles
metalicos y cerrados en el
interior con placas de drywall
(yeso o fibrocemento) y en su
exterior con placas rigidas o
tableros OSB .

Estructuras livianas en wood
frame (madera) - Uso en
edificaciones residenciales vy
comerciales horizontales o de
hasta cuatro pisos. Se
caracteriza por la utilizacion de
paneles estructurados con
perfiles de madera y cerrados
en el interior con placas de
drywall y en el exterior con
placas rigidas o tableros de
OSB.

Estructuras metalicas - Uso
en_edificaciones horizontales y
verticales con fines
residenciales o comerciales .

Estructuras mixtas de
hormigén y acero - Uso en
edificaciones __horizontales vy
verticales con fines
residenciales o comerciales.

Estructuras reticuladas
prefabricadas de hormigén -
Uso en edificaciones
horizontales y verticales con
fines comerciales e industriales.

Formas metalicas para
estructuras de hormigén

Paneles estructurales
prefabricados de hormigén -
Uso en edificaciones

horizontales y verticales.

Paredes estructurales de
hormigébn armado in situ -
Uso en edificaciones
horizontales y verticales.

Losas steel deck - Uso en
edificaciones horizontales 'y
verticales con fines
residenciales y comerciales.
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Fachadas arquitectoénicas
prefabricadas en hormigén
liviano - Uso en edificios

comerciales y residenciales.

Fachadas en paneles de
vidrio piel de vidrio vy
structural glazing) - Uso en
edificios comerciales.

Paneles de yeso acartonado
para paredes internas de
cerramientos y tabiques

(Drywall)

Paneles prefabricados de
hormigon para fachadas vy
paredes internas - Uso en
edificaciones  horizontales vy
verticales.

Paneles prefabricados de
hormigon reforzado con
fibras (sintéticas y metalicas) -
Uso en edificaciones
horizontales y verticales.

Paneles OSB (Oriented
Strenght Board) para
construcciéon seca - Uso para
cerramientos de paneles
estructurales en_steel-frame vy
wood-frame.

Sistemas de Cerramiento

Puertas y ventanas prontas

Paneles prefabricados de
hormigén celular sin funcién
estructural para cerramientos

verticales.
Albafiileria racionalizada sin
funcion estructural de
bloques ceramicos o de
cemento

Fachada ventilada con
elementos ceramicos - Uso en
edificios residenciales y
comerciales.

Fachada ventilada con
piedras naturales - Uso en
edificios residenciales y
comerciales.

Morteros adhesivos flexibles

Sistemas de Revestimiento

para colocacion de azulejos -
Uso en edificaciones
residenciales y comerciales.
Morteros industrializados
para revestimientos internos
y externos - _Uso en
edificaciones _residenciales y
comerciales

Aislantes térmicos y

acusticos para sellado con
lana de vidrio y lana de roca -
Uso en fachadas, aislamientos
verticales internos, cielorrasos y
techos de edificaciones
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habitacionales, comerciales e
industriales.

30

Revestimientos de fachadas
con chapas de aluminio - Uso
en edificaciones comerciales.

31

Revestimientos de fachadas
con chapas de acero
galvanizado - Uso en
edificaciones comerciales.

32

Revestimientos de fachadas
en PVC - _Uso en sistemas de
revestimiento externo ("siding"),
de casas en wood-frame o
steel-frame vy edificaciones en
general.

33

Sistemas de pintura de alta
durabilidad - Uso en fachadas
externas para _ edificaciones
residenciales y comerciales.

34

Morteros de revestimiento
compuestos de materiales
organicos e inorganicos - Uso
en fachadas de edificaciones
residenciales y comerciales.

35

Revestimiento decorativo
monocapa - Uso en
edificaciones habitacionales y
comerciales.

36

Alojamientos prefabricados
paralocal de obra

37

Plataforma de Trabajo Aéreo
(PTA)

38

Andamios para fachadas
controlados electrénicamente

39

Elevadores y Guinches
automatizados

40

Equipamientos Laser para
control geométrico de obras

41

Estaciones  Totales para
Relevamiento Plani-
Altimétrico - Uso en trabajos
de campo, medicién _en
interiores de construcciones y
tineles. Poseen  precision
angular que facilita la medicién
para distancias hasta 180m. Se
componen de laser Vvisible,
estructura liviana y ergonémica.

Tecnologias para Infraestructura del local de la Obra

42

Sistema de Pallets para
Transporte de Materiales

43

Sistemas de Grlas para
Transporte Horizontal y
Vertical

C% m'm”‘§W°NAL
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44

Equipamiento e Instalaciones
del Local de Obra para
Gestion de Residuos

45

Equipamiento e Instalaciones
en el Local de Obra para
Gestion de la Seguridad y
Salud en el Trabajo

46

Equipamientos e Inst. del
Local de Obra para Gestion
de la Calidad

47

Etiquetas de Identificacion
por Radiofrecuencia (RFID -
Radio Frequency
Identification) para Gestion
de Materiales y Control de
Almacén

48

Aplicaciones Web para
Administracion  Electrénica
de Sistemas de Gestién de
Calidad, Medioambiente vy
Seguridad/Salud.

49

Aplicaciones Web para
Planificacion y
Administracion de Obras.

50

Sistemas Colaborativos Web
para Desarrollo y
Administracién de Proyectos.

51

Sistemas Web para Sector de
Atencion al Cliente vy
Asistencia  Técnica  Pos-
Entrega.

52

Sistema web de ventas de
inmuebles

53

Utilizacion de Redes Sociales
para relacionarse con el
cliente

54

Sistemas Wireless o Palm
Top y tablets de Recoleccion
de Datos de Obra.

55

Sistemas de Comunicacién
Interna en el Local de Obra.

56

Sistemas WEB de E-Business
& E-Commerce (B2B; B2C)
adecuados al sector de la
construccioén

Tecnologia de la Informacién en Sistemas de Gestion

57

Sistemas enfocados en el
desarrollo de Gestion del
Conocimiento (Knowledge
Management) adecuados al
sector de la construccion.

58

Software y aplicativos WEB
enfocados en la Educacién a
Distancia (Collaborative
Learning y Collaborative
Communication)

59

Sistemas de RFId - Radio
Frequency Identification
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60

Softwares Integrados Tipo
ERP - Enterprise Ressource
Planning - adecuados a las
empresas de la construccién.

Techos

61

Estructuras Prefabricadas de
Madera - Uso en estructuras de
techos residenciales.

62

Estructura Tipo Steel Frame
para Techos - Uso en techos
de construcciones residenciales

y comerciales

63

Sistema de Tejas Metalicas
Dobladas “In Situ - Utilizado
en_techos y cerramientos
laterales de edificaciones
comerciales e industriales. Se
utilizan productos metalicos
(aluminio, acero galvanizado o
cincado - proteccion contra la
corrosion),

64

Sistema de Tejas de Cobre —
Uso en sistema de techos para
edificaciones _residenciales vy
comerciales.

65

Tejados Shingle - Uso en
sistemas de techos de
edificaciones _residenciales y
comerciales.

Sistemas en los edificios

66

Automatizacién del Control
de Energia / lluminacion del
predio — Uso en edificaciones
de sistema automatizado
eléctrico / iluminacién, basado
en control de la demanda de
cargas, de iluminacion vy
optimizacién del consumo.

67

Automatizacion de sistemas
de seguridad del predio — Uso
en  edificios de  sistema
automatizado de seguridad
basado en CCTV (Circuito
Cerrado de TV), monitoreo
remoto de alarma e imagen,
control de acceso y deteccion
de intrusos.

68

Automatizacién para control
de aire acondicionado en el
predio - Uso en edificaciones
de sistema automatizado para
aire acondicionado con control
simultaneo de la temperatura,
humedad, circulaciéon y pureza
del aire de recintos cerrados.

69

Bafios prontos y paredes
hidraulicas para ambientes
sanitarios con diferentes
grados de integracién e pre-
ensamblaje - Uso en el
montaje de ambientes

39




4
4 | Ministerio de \
i(#}i) | TRABAJO,EMPLEOQ Y
) EEsana e COBIERNO] NACIONAL

sanitarios de edificios cuando
las piezas se elevan y colocan
en los lugares definidos en el
proyecto, junto con todo el
cableado eléctrico, las cafierias
hidraulicas con sus respectivos
revestimientos estandarizados
o0 individualizados.

Componentes eléctricos que
economizan energia — Uso en
sistemas prediales eléctricos de
componentes que  ahorran
energia  (controladores  de
intensidad de iluminacion y
componentes de
automatizacion del sistema).

Componentes hidraulicos de

cierre automatico para
economia de agua — Uso en
sistemas prediales

hidrosanitarios en inodoros,
cisternas de descargas Yy
comandos hidraulicos de
voliumenes reducidos con una
descarga maxima de 6,8 litros y
griferias con ahorro de agua

Sistema de red de
saneamiento por vacio — Uso
publico en sistemas hidraulicos
de edificios de escuelas,
hospitales, hoteles,
instituciones publicas, inclusive
inodoros por vacio.

Sistema de automatizacion
para elevadores y escaleras
mecanicas para ahorro de
energia - Uso de sistema de
automatizacién en
edificaciones, de transporte
vertical basado en sistemas de
elevadores con partidas
selectivas e programables vy
escaleras rodantes accionadas
por sensores de presencia,
racionalizando las operaciones
de desplazamiento.

Shafts de facil acceso e
instalaciones no embutidas —
Uso _en edificaciones de shafts
accesibles para el pasaje y
mantenimiento de caferias
hidrosanitarias.

Sistema de tratamiento vy
reaprovechamiento de agua
pluvial — Uso en edificaciones
de sistema de aprovechamiento
de aguas pluviales a fin de
captar, almacenar y tratar el
agua de lluvia en el mismo
lugar que sera utilizada.
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76

Sistemas sectorizados de
medicién de agua, gas
combustible y energia
eléctrica, con lecturas a
distancia — Uso _en casas con
monitoreo de consumo
individualizado; en sectores de
hospitales, escuelas, hoteles,
centros _comerciales y edificios
publicos.

77

Sistema de micro-generacion
de energia con fuentes
renovables - Posibilidad de que
los consumidores (edificios)
generen energia y la inyecten a
la red (mediacién bidireccional /
inteligente)

78

Sistemas de cogeneracion de
energia gas-solar-electricidad
- Uso en hospitales,

lavanderias, edificios de
oficinas, clubes vy edificios
publicos.

79

Sistemas de Cableado
Estructurado (redes ldgicas)
— Uso en sistemas prediales
como infraestructura de
comunicacion para aplicaciones
de voz, datos, imagenes, video
y automatizacion basada en la
implantacion de cables
conexiones y  accesorios,
posibilitando la conexiéon a
diversos dispositivos
(microcomputadores, teléfonos,
fax, lectores biométricos y de
tarjetas, etc.).

80

Tuberias rigidas de PPR, con
conexion por medio de termo
fusién, para agua caliente y
fria - Uso privado en casas y
uso publico en hoteles,
hospitales, clubes, escuelas y
edificios publicos.

81

Tuberias rigidas de CPVC,
sistema automatico de
proteccidon contra incendio —
Uso privado en residencias y
uso  publico en  hoteles,
hospitales, clubes, escuelas y
edificios publicos.

82

Tuberias flexibles (PEX vy
Aluminio con revestimientos
de poli olefinas) para
distribucion de agua caliente
y fria; y distribucién de gas
combustible - Uso en
residencias, hoteles, edificios
de oficinas, con sistema de
tuberia conductora principal y
"manifolds".
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Anexo N° 2.- Matriz de Impacto ocupacional

Ocupaciones Impactadas

© [
, o ko] L} o 8 —
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1 Mamposteria estructural de
bloques ceramicos
> Mamposteria estructural de
bloques de hormigon
3 Hormigon auto
compactante
4 Estructuras de hormigdn
pretensado
5 Estructuras livianas en Steel

Frame (perfiles metdlicos)

6 | Estructuras metalicas

Estructuras  mixtas de
hormigon y acero

Fachadas en paneles de
8 | vidrio piel de vidrio y
structuralglazing)

Paneles de yeso acartonado
para paredes internas de
cerramientos y tabiques
(Drywall).

10 | Puertasy ventanas prontas

Morteros adhesivos
11 | flexibles para colocacion de

azulejos

Morteros industrializados
12 | para revestimientos

internos y externos

13 Sistemas de pintura de alta

durabilidad

14 Revestimiento  decorativo
mono capa

15 Alojamientos prefabricados

para local de obra

Sistemas de Gruas para
16 | Transporte Horizontal vy
Vertical
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17

Equipamiento e
Instalaciones en el Local de
Obra para Gestion de la
Seguridad y Salud en el
Trabajo

18

Equipamientos e
Instalaciones del Local de
Obra para Gestion de la
Calidad

19

Sistemas de Comunicacion
Interna en el Local de Obra.

20

Estructuras Prefabricadas
de Madera

21

Tuberias rigidas de PPR, con
conexion por medio de
termo fusidén, para agua
caliente y fria

22

Tuberias rigidas de CPVC,
sistema automatico de
proteccién contra incendio




