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Introduccion

El Instituto Nacional de Formacién Técnico Profesional, INFOTEP, preocupado por
ofrecer una mejor respuesta a la necesidades de capacitacion de los recursos
humanos de los distintos sectores de la economia del pais y contribuir al
desarrollo de los mismos, realizé el Estudio Prospectivo de la Formacion
Profesional del Sector Construccion Civil, en el area de edificaciones, con el
objetivo de brindar capacitacion en funcién de nuevas tecnologias que impactaran

este importante sector de la economia nacional en los proximos 10 afos.

La realizacion del estudio estuvo coordinada por la OIT-CINTERFOR, con el apoyo
del Servicio Nacional de Aprendizaje Industrial de Brasil (SENAI), quien fue el
responsable de la transferencia de la metodologia prospectiva, a través de la

realizacion de varios talleres, a las diferentes instituciones de la red.

El sector construcciéon, es uno de los sectores que mas aporta al crecimiento
econdmico de la Republica Dominicana. El aporte al PBI, durante el afio 2012 fue
4.1%, lo que significa que es un gran generador de empleo directo e indirecto,
contribuyendo a la dindmica econémica y al desarrollo del mercado. Siendo asi es
de suma importancia para su desarrollo, no solo por la gran cantidad de empresas
constructoras que involucra en forma directa, sino también por su efecto
dinamizador en una alta gama de insumos que demanda, ademas la gran cantidad
de puestos de trabajo que crea, por consiguiente es clave para la definiciéon de

politicas que permitan asegurar niveles de empleos 6ptimos.

Los resultados de este estudio serdn de gran utilidad para la institucion, ademas
de ser una guia necesaria para modificar los programas existentes del sector
construcciéon civil, asi como, crear nuevos planes de estudios segin nuevas
demandas de esta importante rama de la actividad econémica del pais; ademas de
ser un espacio de aprendizaje enriquecedor, donde vemos que es de gran ayuda
para mejorar los procesos de capacitaciéon anticipAndonos a los eventos para

responder de manera proactiva a los requerimientos del mercado laboral.
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1.Situacion Econdmica en la Republica
Dominicana en el periodo2008-2012

En el periodo comprendido entre los afios 2005 al 2012 el producto interno bruto
ha experimentado una tasa de crecimiento promedio de 6.7%. En el afio 2010 el

PIB alcanzé un 7.8%, para un crecimiento de 4.3% en relacién al afio 2009.

Durante el afio 2011, la economia Dominicana, medida a través del PIB en términos
reales, registré6 un crecimiento de 4.5%, lo que refleja una desaceleracién en
comparacion al crecimiento de 7.8% alcanzado en el 2010, debido principalmente
a la contracciéon de la demanda interna que pas6 de 9.2% en el 2010 a 2.7% en el

2011.

En el transcurso del 2011 el valor agregado de la mayoria de las actividades
econdmicas mostro un comportamiento favorable, destacindose el dinamismo que
presentan las actividades orientadas a la demanda externa, sobre todo la actividad
de las Zonas Francas, con un incremento de 14.1%, asimismo se resalta la Mineria

conun 79.7% y la actividad de Hoteles, Bares y Restaurantes, que exhibi6é un 4.8%.

En el afio 2012 la economia dominicana, medida a través del Producto Interno
Bruto en términos reales, experiment6 un crecimiento de 3.9%, impulsado por el
desempefio positivo mostrado por la mayoria de las actividades econémicas que lo
conforman, a excepcion de la refinacion de petroleo, la elaboracién de productos

de molineria y la manufactura de zonas francas.

Dentro de las actividades que aumentaron su valor agregado, se destacan:
Elaboracion de Bebidas y Productos de Tabaco (9.3%), Energia y Agua (7.3%),
Intermediacion Financiera, Seguros y Actividades Conexas (7.3%), Elaboracién de

Azucar (5.1%), Agropecuario (4.1%) y Comercio (4.0%), entre otras.
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La inflacion anualizada del afio 2012 alcanz6 3.91%, menor al 7.76% registrado en
el afio 2011. Esta tasa se encuentra por debajo del limite inferior del rango-meta de

inflacién de 5.5 £1.0% establecido en el Programa Monetario del 2012.

1.1. Tasa de crecimiento del PIB en el periodo 2005-

2012 en la Republica Dominicana.
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1.2. Aportes del Sector Construccion a la economia en la

Republica Dominicana.

La evolucion econdmica de la Republica Dominicana en los ultimos afios ha
experimentado constantes cambios. El sector construccion ha mostrado un
crecimiento constante y sostenible, no obstante, el sector carece, en muchos casos,

de mano de obra cualificada y de técnicas de construccion eficiente e innovadoras.

La oferta de la construccidn esta muy concentrada, principalmente en las zonas de

Santo Domingo y las zonas turisticas.

En el afio 2011 el valor agregado de la actividad construccién registré un

crecimiento de 1.4%, impulsado por la inversiéon privada, la cual fue estimulada
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por el crecimiento de 2.9% en los préstamos otorgados por las instituciones
financieras, esencialmente los correspondientes a las Asociaciones de Ahorros y
Préstamos, que se expandieron en 35.5%. Por el contrario, se redujeron los
desembolsos de los Bancos Comerciales (-3.4%) y los del resto de las otras

sociedades de deposito (-3.6%).

La inversion en construccion del gobierno central se contrajo en -7.1%, producto
de la racionalizaciéon del gasto, en vista de que so6lo se destiné a la finalizacién de

importantes proyectos de construccion de obras viales.

La industria de la construcciéon en el 2012, produjo RD $92,737 millones (US
$2,650 millones), equivalentes al 4.1% del Producto Interno Bruto; generando
unos 300,000 empleos directos que ascienden a casi un millon de empleos
indirectos. Todo esto convierte a la industria de la construccién en uno de los

sectores de mayor importancia en la Repuiblica Dominicana.

1.3. Inversion del Sector privado en obras de

construccion en el periodo 2005 al 2010.

11,683,567,298  11,888,344,122

9,510,296,596 S |
9,325,513,081 =
PR ]
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7,497,769,064
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1.4. Mercado Laboral

Los principales indicadores del mercado laboral no presentan cambios
significativos, la tasa de ocupacion pasé de 48.0% en el 2010 a 48.1% en el 2011.
En términos absolutos para el afio 2011 se insertaron 162, 425 personas en

labores productivas.

La poblacion econémicamente activa (PEA) en el afio 2011 era de 4,559,451
personas; de ésta, el 62.4% eran hombres, mientras el 37.6% Mujeres, segin los
resultados de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo del Banco Central,

realizada en el 2010 y publicada en el 2011.

El nimero de personas empleadas en el sector construccion en el afio 2011 era de

260,201, lo que representa el 5.71% de la PEA para ese afio.

Los principales indicadores del mercado laboral dominicano segin la Encuesta
Nacional de Fuerza de Trabajo realizada en octubre del 2012, con referencia a la
ultima semana de septiembre, indican que la Tasa de Desocupacién Abierta (TDA)
registré un aumento de 1.1 puntos porcentuales en la oferta laboral, al pasar de
5.9% en abril 2012 a 7.0% en octubre del 2012, explicado principalmente por una

reduccion de empleados en el sector agropecuario. Otro factor que explica el
mayor nivel de desempleo fue el aumento de las expectativas de integracion al
mercado de trabajo, debido a los nuevos programas de fortalecimiento de las

medianas y pequefias empresas, y al sector agricola, entre otros.
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2.Prospectiva Tecnolégica

2.1. Metodologia utilizada.

Para el desarrollo de este estudio se realizaron las siguientes actividades:

v' Se identificaron las entidades y/o personas claves del sector para

solicitar su apoyo a la ejecucion del proceso.

= Ministerio de Obras Publicas.

= Ministerio de Trabajo.

= (Colegio Dominicano de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores
(CODIA).

= Representantes de universidades

= Representantes empresas del sector construccidn.

= Facilitadores de la Institucién vinculados al area

= Personal técnico del Departamento de Investigaciéon y
Estadisticas de Mercados Laborales

= Personal técnico del Departamento de Disefio y Desarrollo

Curricular.

v' Se contactaron las personas y/o instituciones via telefénica, para
informarles sobre los objetivos del estudio e invitarlos a colaborar con

la institucion en el desarrollo del mismo.

v Se les remiti6 una comunicacion, firmada por la Direccién General de la
Institucion, a las personas seleccionadas explicandoles el objetivo del

estudio e invitdndolos a participar en el mismo.
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2.2. Grupo Ejecutor

Tabla No.1
Grupo Ejecutor - Personal Externo a la Institucion
Nombre Institucién

Ing. Héctor Bretén Vicepresidente de ACOPROVI (Asoc. de Constructores de
Viviendas).

Ing. Altagracia Espaillat | Ministerio de Trabajo.

Ing. José Miguel Constructora MC, C x A

Méndez Cabral

Ing. Sonia Meran Colegio Dominicano de Ingenieros, Arquitectos y
Agrimensores (CODIA).

Ing. Pedro Batista Facilitador Pontificia Universidad Catélica Madre y Maestra
(PUCMM)

Carmen Leyda Mora Viceministro de Obras Publicas.

Tabla No.2

Grupo Ejecutor -Personal Interno de la Instituciéon

Nombre Cargo

Ing. Miguel Hernandez Facilitador

Arquitecta Michelle | Facilitadora

Fernandez

Ing. Dante de los Santos: Técnico de Desarrollo y Vinculaciéon Curricular para el
sector de Construccion Civil.

Lic. Mirtha Ditrén Técnico Departamento de Investigacion y Estadisticas
de Mercados Laborales

v’ Se realizaron visitas a diferentes instituciones para explicarle los

Objetivos del estudio a las personas seleccionadas.

v Se realiz6 la lera. reunién con el grupo de expertos (Grupo Ejecutor)
para presentarles la metodologia a utilizar. En esta reunién se les
entrego6 el cuestionario Delphi para que evaluaran la posible difusién de
las tecnologias identificadas para los proximos 10 afios. Se acord6 que
ellos evaluarian el cuestionario y lo remitirian via correo electrénico al

personal de la institucion responsable de coordinar del estudio.

Nota: A esta reunién asistieron del Ministerio de Trabajo, el Lic. Junior Rafael
Céspedes en sustituciéon de la Ing. Altagracia Espaillat y Maribel Medina del

Ministerio de Obras Publicas en sustitucién de la Ing. Carmen Leyda Mora.
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v' Se recibieron via correo electréonico los cuestionarios Delphi
completados y se procedié a procesar los datos para identificar las
tecnologias que tendrian mayor difusién de acuerdo a la opinién de los

expertos. Para el procesamiento de los datos se utiliz6 el software SPSS.

v Luego del 2do. taller realizado en Costa Rica, se procedié a validar las
informaciones resultantes de la 1lera. ronda de aplicacion del

cuestionario Delphi. Esta validacidon se realiz6 via correo electrénico, se

incluyeron nuevos especialistas para realizar la validacion.

Tabla No.3
Estudio Prospectivo Sector Construccion Civil
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi
C L. Tasa de Difusion de
onocimie , — .
del la Tecnologia en Principal variable
Tecnologias Emergentes nto . América Central que impacta en la
Especificas Entrevista considerando difusién de la Otros
do sobre el . z
Tema Hasta | Hasta | Hasta | referida tecnologia
30% 50% 70%

1 | Hormigoén El impacto de la
autocompactante - tecnologia en la
Aditivos super- reduccion de los
plastificantes para costos de
hormigén - Uso en produccion
cimentaciéon de
elementos
estructurales. Se Conoce 2013 2013 2018
caracteriza por la alta | superficial a a a

o resistencia  inicial y mente 2017 | 2017 | 2022

E final, autonivelante,

g posibilitando una

g rapida colocacién y

17 practicamente

r.: prescinde de fraguado,

g gran adherencia al

g encofrado y armadura

a 2 | Mamposteria
estructural de | No conoce
bloques ceramicos - la
Uso en viviendas y | tecnologia
edificios comerciales.

3 | Mamposteria Ya se
estructural de | Monitorea 2013 2013 2013 utiliza
bloques de hormigén | investigacio a a a en RD
- Uso _en viviendas y nes 2017 | 2017 | 2017
edificios comerciales.
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Tabla No.3

Estudio Prospectivo Sector Construccion Civil
Tendencias Tecnologicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi

4 | Hormigon La necesidad de
autocompactante - cambios en la
Uso en estructuras con estructura

ran __ cantidad de productiva y fisica
encofrado o con formas de la empresa
complejas. Se
caracteriza por la
capacidad de moverse Conoce 2013 2013 2018
en el interior de las recientes a a a

formas bajo la accién | evoluciones | 2017 | 2017 | 2022
de su propio peso, sin
necesidad de densificar
el material,
garantizando el llenado
de todos los espacios
vacios de modo

uniforme

5 | Estructuras de Ya se
Hormigéon de Alto utiliza
Desempeiio Monitorea 2013 2013 2013 en RD
(hormigéon de alta | investigacio a a a
resistencia) -_Uso _en nes 2017 | 2017 | 2017
edificaciones de gran
altura

Tabla No.4
Estudio Prospectivo Sector Construccion Civil
Nuevos especialistas que se agregaron en la 2da. Ronda para la validacion de

las tecnologias.

Especialista \ Empresa Correo Electronico

Ing. Mario Marcano | ODEBRECH, empresa constructora mariomarcano.s@gmail.com

Director General Acero Estrella,

Carlos Peralta
empresa constructora.

cperalta@estrella.com.do

Empresa constructora: Ravelo,

s, Iclib el Dominguez y Asociados.

firavelo@gmail.com

Facilitador Universidad Auténoma de

Juan Martinez Santo Domingo (UASD)

jodomofo@hotmail.com

Arquitecta Ileana Grupo Arquitectura i ambiente ilepolanco@gmail.com
Polanco (GAiA) p & '

Ing. Rosanny Enc. Unidad de Gestion de Proyectos . .

Contreras: INFOTEP icontreras@infotep.gob.do
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2.3. Resultados de la Prospectiva Tecnologica.

Como resultado de la validacion realizada se identificaron18 tecnologias que
presentaron mayor tendencia de proyeccién, entre un 50% y un 70%,para los

préximos 10 afios segun los especialistas consultados.

Tabla No.5
Tecnologias con mayor difusion en los proximos 10 afios (resultados

de la 2da fase de aplicacion del cuestionario Delphi).

I. Sistemas de estructuras.

Hormigén auto-compactante - Aditivos super-plastificantes para
hormigdn

Mamposteria estructural de bloques de hormigén

Estructuras de hormigdn pretensado

Estructuras mixtas de hormigén y acero

Estructuras metalicas

Estructuras livianas en Steel Frame (perfiles metalicos)

Paredes estructurales de hormigén armado in situ

Paneles de yeso acartonado para paredes internas de cerramientos y

tabiques
II. Sistemas de revestimiento.

Morteros adhesivos flexibles para colocacién de azulejos - Uso en
edificaciones residenciales

Sistemas de pintura de alta durabilidad - Uso en fachadas externas para
edificaciones residenciales y comerciales.

Revestimiento decorativo monocapa
. Tecnoogia e mormacion.
Sistemas Wireless o Palm Top y tablets de Recoleccidn de Datos de Obra.
Sistema de comunicacion interna en el local de la obra.

IV. Sistemas de automatizacion.

Automatizacién del Control de Energia / [luminacién del predio
Componentes hidraulicos de cierre automatico para economia de agua

Elevadores, grias y guinches automatizados.
V. Materiales.

Tuberias rigidas de CPVC, sistema automatico de proteccién contra
incendio
Tuberias flexibles (PEX y Aluminio con revestimientos de poliolefinas)

=
W
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2.4. Tablas de difusion de tecnologias segun
periodo.
Tabla No.6
Hormigén auto-compactante - Aditivos super-
plastificantes para hormigé6n - Uso en cimentacion
de elementos estructurales
N/A 4 28.6%
2013 a 2017 8 57.1%
Hasta 30% 2018 a 2022 2 14.3%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 4 28.6%
2013 a 2017 5 35.7%
Hasta 50% 2018 a 2022 4 28.6%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 4 28.6%
2013 a 2017 3 21.4%
Hasta 70% 2018 a 2022 4 28.6%
Después 2022 3 21.4%
Total 14 100.0%
Difusidn de la Tecnologia Hormigén Autocompactante los préoximos diez afios
a 57,1%
60,0% - !
50,0% -//.
40,0% - . 35.7%
—1
30,0% + —
21.4%
20,0% 14,3%
10,0% - eI
0,0% T T
30% 50%
H 2013 a 2017 M 2018a 2022 il apds 2022
~ vy
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Tabla No.7
Mamposteria estructural de bloques de hormigén
- Uso en viviendas y edificios comerciales
N/A 0 0.0%
2013a2017 12 85.7%
Hasta 30% | 2018 a 2022 1 7.1%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 0 0.0%
2013 a2017 8 57.1%
Hasta 50% | 2018 a 2022 6 42.9%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 0 0.0%
2013 a2017 8 57.1%
Hasta 70% | 2018 a 2022 5 35.7%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
< o3
Difusion de la Tecnologia Mamposteria Estructural de
Blogues de Hormigdon en los préximos diez
afios, Abril
2013
100,0% -
ancoe ]|
s0.c% ]
20,0% 1]
20,0% 1] :
0,0%
32% S0 TO0%
a0 2382017 257% E7 A% 57 1%
Q20 &a 2022 1% &4 d ==
DOapos 2022 1% 0,0% T1%
. J
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Tabla No.8
Estructuras de hormigon pretensado - Uso en
obras que necesiten grandes espacios libres.
N/A 1 7.1%
201322017 11 78.6%
Hasta 30% 2018 a 2022 2 14.3%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 1 7.1%
201322017 4 28.6%
Hasta50% | 2018 a 2022 8 57.1%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 1 7.1%
201322017 5 35.7%
Hasta70% | 2018 a 2022 4 28.6%
Después 2022 4 28.6%
Total 14 100.0%
O ce = Tecrclogia Esrctra= s Hor i Prensaco n o= ré s dies
aril 2013
s
s e o apos 202
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Tabla No.9
Estructuras metalicas - Uso en edificaciones
horizontales y  verticales con fines
residenciales o comerciales
N/A 2 14.3%
2013 a2017 10 71.4%
Hasta30% | 201822022 2 14.3%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 2 14.3%
2013 a2017 6 42.9%
Hasta50% | 2018 a 2022 35.7%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 2 14.3%
2013a2017 3 21.4%
Hasta 70% | 2018 a 2022 6 42.9%
Después 2022 21.4%
Total 14 100.0%

20,0%

T00%

50,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0.0%
30%

0%

Difusidn de la Tecnologia Estruturas Metalicas en los praximos diez
Abril 2013

013 a 2017
B2018 22022

Dapis 2022
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Tabla No.10
Estructuras mixtas de hormigén y acero - Uso
en edificaciones horizontales y verticales con
fines residenciales o comerciales
N/A 2 14.3%
2013 a2017 9 64.3%
Hasta 30% 2018 a 2022 1 7.1%
Después 2022 2 14.3%
Total 14 100.0%
N/A 2 14.3%
2013 a2017 6 42.9%
Hasta 50% 2018 a 2022 5 35.7%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 2 14.3%
2013 a2017 4 28.6%
Hasta 70% 2018 a 2022 4 28.6%
Después 2022 4 28.6%
Total 14 100.0%
i 1 ] . ™
Difus=ion dela Tecnolagia Estructuras Mixtas de Hommigoany Acero en log
proximos diez afios, Abril 2013
T0,0%
£0,0%
50,0%
40,0%
20,0%
20.0%
10,0%
0,0%
30% S0% 7O0%
|2013a2017 B4 3% 42 9% 28 6%
20185 2022 T1% 35 7% 28 6%
Bapf s 2N 14,2% ERE'S 28 6%
k- -,
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Tabla No.11
Paredes estructurales de hormigén armado in
situ - Uso en edificaciones horizontales y
verticales.
N/A 3 21.4%
2013 a2017 11 78.6%
Hasta 30% | 201822022 0 0.0%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
2013 a 2017 7 50.0%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
2013 a 2017 3 21.4%
Hasta 70% | 201822022 5 35.7%
Después 2022 3 21.4%
Total 14 100.0%
jondzlaT. logia Paredes E deH i0on A do in situ en

10s proamws diez aiios, Abnl 2013

a0,0%

a0,0%

700% 1+—

B0,0%

S00% 1T

400% 1+—

20,0% +—f
20,0% +— !
10,0%

. @z013 2017
rn%

02018 : 2022

3% S0% TO%

Bapis 2022
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Tabla No.12
Paneles de yeso acartonado para paredes
internas de cerramientos y tabiques (Drywall)
N/A 2 14.3%
2013a2017 7 50.0%
Hasta 30% | 201822022 4 28.6%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 14.3%
201322017 28.6%
Hasta 50% | 2018 a 2022 50.0%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 2 14.3%
2013 a2017 3 21.4%
Hasta 70% | 2018 a 2022 14.3%
Después 2022 7 50.0%
Total 14 100.0%

Difusion de la Tecnologia Paneles deYeso Acartonado para Paredes
Imernas de Cerrrmientos y Tabiques {Drywall) en los proximos aiios,  Abril

60,09¢

2013

50,08

40,09 1

30,09 1

20,08 1

10,0% 1

0,09¢

0201382017

30%

50%

70%

220125 2022
Qapis 2022
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Tabla No.13
Morteros adhesivos flexibles para
colocacion de azulejos - Uso en edificaciones
residenciales y comerciales.
N/A 3 21.4%
2013 a2017 8 57.1%
0,
Hasta 30% 2018 a 2022 2 14.3%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
201322017 6 42.9%
0
Hasta 50% 2018 a 2022 4 28.6%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
2013 a2017 6 42.9%
Hasta 70% 2018 a 2022 1 7.1%
Después 2022 4 28.6%
Total 14 100.0%
Difusion de la Tecnologia Morteros Adhesives Flexibles para
Colocacionde Azulejos, en los proximos diez aiios,
Abril 2013
60,0%
oU,U%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0% _I
0.0% D 02013 a z017
0% 50% 70% :j:::::z
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Tabla No.14
Sistemas de pintura de alta durabilidad - Uso en
fachadas externas para edificaciones
residenciales y comerciales.
N/A 1 7.1%
201322017 9 64.3%
Hasta30% | 201822022 3 21.4%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 1 7.1%
201322017 6 42.9%
Hasta50% | 2018a 2022 5 35.7%
Después 2022 2 14.3%
Total 14 100.0%
N/A 1 7.1%
20132017 6 42.9%
Hasta70% | 201822022 2 14.3%
Después 2022 5 35.7%
Total 14 100.0%

ologia Sistama de Pintura de Alta
dad en los proximos diez afios,
Abril2013
100,0% -
50,0% -
0,0% -
30% 6% 7%
B 201332077 64 3% 42,09 42, 0%
02018 3 2022| 21 4% 58,7% 14, 3%
Oagnis 2022 7 1% 74 3%
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Tabla No.15
Revestimiento decorativo monocapa - Uso en
edificaciones habitacionales y comerciales.
N/A 4 28.6%
201322017 8 57.1%
Hasta30% | 2018a 2022 2 14.3%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 4 28.6%
2013a 2017 4 28.6%
Hasta50% | 201822022 6 42.9%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 4 28.6%
20132017 1 7.1%
Hasta70% | 201822022 4 28.6%
Después 2022 5 35.7%
Total 14 100.0%
@ - )

dnde la T i i i pa, enlos
préximoe diez aio, Abril 2013

B0,0%

SUU%

A0,0%

30,0%
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10,0% 80134 zoi
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Tabla No.16
Elevadores y Guinches automatizados
N/A 1 7.1%
201322017 9 64.3%
Hasta 30% 2018 a 2022 3 21.4%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 1 7.1%
201322017 5 35.7%
Hasta 50% 2018 a 2022 6 42.9%
Después 2022 2 14.3%
Total 14 100.0%
N/A 1 7.1%
201322017 5 35.7%
Hasta 70% 2018 a 2022 4 28.6%
Después 2022 4 28.6%
Total 14 100.0%
@ &,
ondela T dogia Elevad v Guincl izados, enlos
proximos diez aiios, segun expertos
Alnd 2013
T0,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,00
0,0%
Klie:d A1% MN%
mz013a220:7 fid 3% A5 7% 35, 7%
s e 2002 E1,47% FF, 9% E£3,6%
Qapis 2022 7,i% 14.3% 25,6%
J
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Tabla No.17
Sistemas Wireless o Palm Top y tablets de
Recoleccion de Datos de Obra
N/A 3 21.4%
2013 a 2017 10 71.4%
Hasta30% | 201822022 1 7.1%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
2013 a 2017 7 50.0%
Hasta 500 | 201822022 3 21.4%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
201322017 2 14.3%
Hasta 70% | 201822022 7 50.0%
Después 2022 2 14.3%
Total 14 100.0%

Abrul 2013

50,0%

Difusion de la Tecnologia SistemaWireless o Palm Top y Tablets de
Recolescciin de Datos de Obra, en los proximos diez aiios,

700%

50,090

a00%

40,0 4—]

a0

200% 44—

100% 4+—

o ||

0% 0%

70%

[2012 a 2017
QU1 UL

Dapds 2022

25

Instituto Nacional de Formacion Técnico Profesional - INFOTEP



INFOTEP

-

Estudio Prospectivo de la Formacion Profesional del

Sector Construccion Civil

Tabla No.18
Sistemas de Comunicacion Interna en el Local
de Obra
N/A 2 14.3%
201322017 11 78.6%
Hasta 30% 2018 a 2022 1 7.1%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 2 14.3%
2013 a 2017 7 50.0%
Hasta 50% 2018 a 2022 5 35.7%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 2 14.3%
201322017 6 42.9%
Hasta 70% 2018 a 2022 1 7.1%
Después 2022 5 35.7%
Total 14 100.0%
ey B,
Difusiin de |la Tecnologia Siserma de Cominicacion hternaen el Laod de la
bra, en los prdxinos diez =fios,
Abnl 21738
800% 7
mas
B00% 1
50,0%
40,0%
o
00%
10 0% 03 42017
\ ] - filI- - il
0,0% Qapis 2022
0% 0%
k .
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Tabla No.19
Automatizacion del Control de Energia /
Iluminacién del predio - Uso en
edificaciones de sistema automatizado
eléctrico.
N/A 4 28.6%
201322017 6 42.9%
Hasta30% | 2018a2022 3 21.4%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 4 28.6%
2013 a 2017 3 21.4%
Hasta 500 | 2018a2022 5 35.7%
Después 2022 2 14.3%
Total 14 100.0%
N/A 4 28.6%
201322017 2 14.3%
Hasta 70% | 201822022 3 21.4%
Después 2022 5 35.7%
Total 14 100.0%

10,09

B0 dlel Control de Energia / Hasta
30% Numinaciéndel Predio, on leapréxinmes diczafios,
Abril 2413

0%

20,0%

25,0%

200%
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U

30%
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0%

@012 2217

Q016 a4 2122
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Tabla No.20
Tuberias rigidas de CPVC, sistema automatico
de proteccion contra incendio
N/A 3 21.4%
2013 a 2017 7 50.0%
Hasta30% | 2018a 2022 4 28.6%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
201322017 4 28.6%
Hasta 50% | 2018 a 2022 5 35.7%
Después 2022 2 14.3%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
2013 a 2017 1 7.1%
Hasta70% | 2018a 2022 7 50.0%
Después 2022 3 21.4%
Total 14 100.0%
Difusion de la Tecnologia Tuberias Rigidas de
CPYC, Slstema Automatico de Protecclén Contra
Incendio, enlos prd){imos diez ahos,
Abril 2013
60,0%
50,0%
2008 4
a00% 14—
200% 1—
‘0,0% 41— S
0 0% ; . m21e 2 2022
30% 50% 70% Bapés 2022
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Tabla No.21
Tuberias flexibles (PEX y Aluminio con
revestimientos de  poliolefinas) para
distribucion de agua caliente y fria.
N/A 3 21.4%
2013 a2017 9 64.3%
Hasta 30% 2018 a 2022 2 14.3%
Después 2022 0 0.0%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
2013 a 2017 3 21.4%
Hasta 50% 2018 a 2022 7 50.0%
Después 2022 1 7.1%
Total 14 100.0%
N/A 3 21.4%
2013 a2017 2 14.3%
Hasta 70% 2018 a 2022 3 21.4%
Después 2022 6 42.9%
Total 14 100.0%
F r
Cifis dn de la Tzcrologia Tuzerias Flexiblzs (PEX v Alunino con Revestmizntos de 1
Follolefinas, en los ardximas diez afios,
Abril 2012
T00% . -
2 = -
60,0%
50.0% ) .
200%
300% :
200%
10,0%
oo 1 ’ ! 2013 3 5017
30% 50% 70% B3 a 2022
“ “3 Baps 2022
L\ .- 3 d - L> )
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3.Impactos ocupacionales.

3.1. Metodologia de trabajo.

v Se procedi6 a identificar las ocupaciones que intervienen en el sector

construccion, por medio de consulta a los especialistas del area.

v" Se identificaron unas 10 ocupaciones como las de mayor participacién en

el proceso de construccidn.

v' Se elabor6 una matriz con las 18 tecnologias resultantes de la
prospectiva tecnoldgica y las ocupaciones del sector construccién (10

ocupaciones).
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3.2. Matriz de impacto ocupacional.

Tabla No.22
Matriz de impacto ocupacional.
. . -, . . Maestros Pintor de
Ingenieros | Arquitectos Capataz Albaiiil Electricistas | Fontaneros | Carpinteros | Soldadores .
de obra Contruccién
Tecnologias Emergentes Especificas g g 5 g s g s g s g | g 5 % | % 5 g 5 g
E = £ = £ = E = £ = £ = g = = = g = = =
Hormigén autocompactante -
Aditivos super-plastificantes
para hormigéon - Uso en
cimentacién de elementos
estructurales. Se caracteriza por la e e e
alta resistencia inicial y final,
autonivelante, posibilitando una
rapida colocacién y practicamente
prescinde de fraguado, gran
adherencia al encofrado y armadura
Mamposteria  estructural de
bloques de hormigén - Uso en| x X X X X X
viviendas y edificios comerciales.

31

Instituto Nacional de Formacion Técnico Profesional - INFOTEP




-

INFOTEP Estudio Prospectivo de la Formaciéon Profesional del
Sector Construccion Civil

Tabla No.22
Matriz de impacto ocupacional.

Maestros Pintor de

Ingenieros | Arquitectos Capataz Albaiiil Electricistas | Fontaneros | Carpinteros | Soldadores L.
de obra Contrucciéon

Tecnologias Emergentes Especificas

incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto

Estructuras de hormigoén
pretensado - Uso en obras que
necesiten grandes  espacios
libres. Se caracteriza por la
reducciéon de las tensiones de
traccion provocadas por la
flexion y por los esfuerzos
cortante o cizalladuras,
reduccion de la incidencia de
grietas, reduccion de las
cantidades necesarias de
cemento y de acero

Estructuras metalicas - Uso en
edificaciones horizontales y
verticales con fines residenciales o
comerciales .

Paredes estructurales de
hormigén armado in situ - Uso en
edificaciones horizontales y
verticales.

Paneles de yeso acartonado para
paredes internas de
cerramientos y tabiques (Drywall)

Morteros adhesivos flexibles
para colocaciéon de azulejos - Uso
en edificaciones residenciales y
comerciales.
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Tabla No.22
Matriz de impacto ocupacional.
Ingenieros | Arquitectos Capataz Albaiiil Electricistas | Fontaneros | Carpinteros | Soldadores Maestros Pintor de
de obra Contrucciéon
Tecnologias Emergentes Especificas s 8 s % g % s 8 = 8 s 8 5 8 3 8 & % & %
s £ 5 £ 5§ £ 5§ £ %5 & %5 & 5| &£ 8 £ 5 & §|&
<9 =1 Q = Q = <9 =1 Q =1 Q = = = Q = = - < -
| = £ = £ = E = £ = £ = E = £ = E = | =
Sistemas de pintura de alta
durabilidad - Uso en fachadas
8 ps X X X X
externas para edificaciones
residenciales y comerciales.
Revestimiento decorativo
9 |monocapa - Uso en edificaciones | x X X X X
habitacionales y comerciales.
Elevadores y Guinches
10 . X X X X
automatizados
Sistemas Wireless o Palm Top y
11 | tablets de Recoleccion de Datos | x X X X X
de Obra.
Estructuras mixtas de hormigén y
acero - Uso en edificaciones
12 . . X X X X
horizontales y verticales con
fines residenciales o comerciales.
Paneles de yeso acartonado para
paredes internas de
13 . . X X X X
cerramientos y tabiques (Drywall)
Sistemas de Comunicacién
14 X X X X
Interna en el Local de Obra.
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Tabla No.22
Matriz de impacto ocupacional.

Tecnologias Emergentes Especificas

Ingenieros

Arquitectos

Capataz

Albaiiil

Electricistas

Fontaneros

Carpinteros

Soldadores

Maestros Pintor de
de obra Contruccion

incremental

Alto impacto

incremental

Alto impacto

incremental
Alto impacto

incremental
Alto impacto

incremental

Alto impacto

incremental

Alto impacto

incremental

Alto impacto

incremental

Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto

Automatizacion del Control de
Energia / Iluminacion del predio
- Uso en edificaciones de sistema
automatizado eléctrico /
iluminacién, basado en control de la
demanda, del factor de potencia, del
automatismo de encendido de
generadores e transferencia de
cargas, de iluminacién y
optimizacion del consumo.

15

Componentes hidraulicos de
cierre automatico para economia
de agua - Uso en sistemas
prediales hidrosanitarios en
16 | inodoros, cisternas de descargas
y comandos hidraulicos de
volimenes reducidos con una
descarga malima de 6,8 litros y
griferias con ahorro de agua

Tuberias rigidas de CPVC, sistema
automatico de proteccion contra
incendio - Uso privado en
residencias y uso publico en hoteles,
hospitales, clubes, escuelas y
edificios publicos.

17
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Tabla No.22
Matriz de impacto ocupacional.
Ingenieros | Arquitectos Capataz Albaiiil Electricistas | Fontaneros | Carpinteros | Soldadores Maestros Pintor de
de obra Contrucciéon
i ifi - o — 2 — o) - o — o — o - o — o - o - o
Tecnologias Emergentes Especificas El £ ] £ ] £ El £ ] £ ] £ s £ s £ s 2 s 2
s £ 5 £ 5§ £ 5§ £ %5 & %5 & 5| &£ 8 £ 5 & §|&
<9 =1 Q = Q = <9 =1 Q =1 Q - = = Q = = - < -
| = £ = £ = E = £ = £ = E = £ = E = | =

Tuberias flexibles (PEX 'y
Aluminio con revestimientos de
poliolefinas) para distribucién de
agua caliente y fria; y
18 | distribucién de gas combustible - | x X X
Uso en residencias, hoteles,
edificios de oficinas, con sistema
de tuberia conductora principal y
"manifolds".
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v Se identificaron especialistas del sector, se incluyeron los que habian

trabajado con la prospectiva tecnoldgica y se agregaron otros.

Tabla No. 23

Especialistas consultados para el analisis de impacto ocupacional.

Nombre

Institucion

| Teléfono

Correo electronico

Ing. Héctor Bretén | Vice-presidente 809-980- cp@claro.net.do
Acoprovi 2830

Ing. Pedro Batista Facilitador PUCMM 809-223- Gabriel_batista@hotmail.com

1463

Ing. José Miguel Constructora MC, CX A 809-540- p.inmega@gmail.com

Méndez Cabral 2575

Ing. Carlos Peralta | Director Acero Estrella, | 809-247- cperalta@estrella.com.do
empresa constructora 3434

Ing. Félix Ravelo Ravelo, Dominguez y 829-380- fijravelo@gmail.com
Asociados, empresa 6507

constructora

Arq. lleana Polanco

Empresa constructora

809-2584218

ilepolanco@gmail.com

Ing. Mario Marcano | Ing. Supervisor de obras, | 876-844- Mariomarcano.s@gmail.com
ODEBRECH 9929
Ing. Dante de los Técnico de Disefio y 809-566- Adelossantos@infotep.gob.do
Santos Desarrollo Curricular 4161
INFOTEP Ext. 2286
Ing. Rosanny Enc. Gestién de 809-566- icontreras@infotep.gob.do
Contreras Proyectos INFOTEP 4161
Ext. 2236
Miguel Hernandez | Facilitador INFOTEP 829-986- Miguelhdelossanto@yahoo.co
4173 m
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3.3. Resultados del analisis de impacto ocupacional.

v Se analizaron y procesaron los resultados recibidos y se identificaron
siete (7) ocupaciones como las que experimentaran mayor impacto por la

difusion de las nuevas tecnologias, estas son:

De estas ocupaciones se trabajaran las recomendaciones para actualizar los
programas de formacion de cinco (5) ocupaciones, que son las que actualmente se
imparten por la institucién, se excluyen las dos (2) primeras, ya que estas se

imparten a nivel universitario.
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3.4. Impacto ocupacional de las nuevas tecnologias

en las ocupaciones del sector.

Tabla No.24
Im

NUEVA TECNOLOGIA

acto ocupacional de las nuevas tecnologias en las ocupaciones del sector.

OCUPACIONES

SISTEMA DE ESTRUCTURAS

Hormigon Autocompactante -Aditivos
Super-Plastificantes para Hormigon.

Uso en cimentacién de elementos estructurales.

Se caracteriza por la alta resistencia inicial y final,
autonivelante, posibilitando una rapida colocacion y
practicamente prescinde de fraguado, gran
adherencia

al encofrado y armadura

Mamposteria Estructural de Bloques de Hormigoén
Uso en viviendas y edificios comerciales

Maestro Constructor
Albaiiil

Carpintero

Supervisor de construccion
Electricista Instalador
Residencial

Maestro Constructor
Albaiiil

Carpintero

Supervisor de construccion
Electricista Instalador
Residencial

Estructuras de Hormigéon Pretensado - Uso en
obras que necesiten grandes espacios libres. se
caracteriza por la reduccion de las tensiones de
traccién provocadas por la flexién y por los esfuerzos
cortante o cizalladuras, reduccién de la incidencia de
grietas, reduccidén de las cantidades necesarias de
cemento y de acero

Estructuras metalicas - Uso en edificaciones
horizontales y verticales con fines residenciales o
comerciales

Paredes estructurales de hormigén armado in
situ -Uso en edificaciones horizontales y verticales

Paneles de yeso acartonado para paredes
internas de cerramientos y tabiques (Drywall)

Maestro Constructor
Albaiiil

Carpintero

Supervisor de construccion
Electricista Instalador
Residencial

Maestro Constructor
Albaiiil

Carpintero

Supervisor de construccion
Electricista Instalador
Residencial

Maestro Constructor
Albafiil

Carpintero

Supervisor de construccion
Maestro Constructor
Albaiiil

Carpintero

Supervisor de construccion

SISTEMAS DE REVESTIMIENTO

Mortero adhesivos flexibles para colocacion de
azulejos - Uso en edificaciones residenciales y
comerciales

Sistemas de pintura de alta durabilidad - Uso en
fachadas externas para edificaciones residenciales y
comerciales

Maestro Constructor
Albaiiil

Carpintero

Supervisor de construccion
Maestro Constructor
Albaiiil

Carpintero

Supervisor de construccion
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Tabla No.24

Impacto ocupacional de las nuevas tecnologias en las ocupaciones del sector.

NUEVA TECNOLOGIA OCUPACIONES

Pintor de Construccién

Revestimiento decorativo monocapa - Uso en
edificaciones habitacionales y comerciales

Maestro Constructor
Albaiiil

Carpintero

Supervisor de construccion

Sistemas Wireless o Palm Top y Tablets de
Recoleccion de Datos en la Obra

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

Maestro Constructor
Supervisor de construccion
Albaiiil

Sistemas de Comunicacion interna en el local de la
obra

Maestro Constructor
Supervisor de construccion
Albaiiil

Automatizacién del Control de Energia /
Iluminacién del Predio

Componentes Hidraulicos de cierre automatico
para la economia de Agua

SISTEMAS DE AUTOMATIZACION

Electricistas
Maestro Constructor
Supervisor de construccion

Fontaneros
Maestro Constructor
Supervisor de construccion

Elevadores, Gruas y Guinches Automatizados

MATERIALES

Tuberias Rigidas de CPVC, Sistema Automatico de
Proteccion contra Incendio

Maestro Constructor
Supervisor de construccion
Albaiiiles

Fontaneros

Electricistas

Maestro Constructor
Supervisor de construccion

Tuberias Flexibles (PEX y Aluminio con
revestimientos de poliolefinas) para distribucién
de agua caliente y fria, y distribucién de gas
combustible

v

Fontaneros

Electricistas

Maestro Constructor
Supervisor de construccion

Se convocd a un grupo reducido de especialistas, externos e internos, para
validar las informaciones del impacto ocupacional y realizar las

recomendaciones para la modificacién de la oferta curricular del sector.
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3.5. Listado de especialistas

analizar los nuevos conocimientos, actividades,

habilidades y actitudes por ocupacion.

Tabla No.24
Listado de especialistas consultados para analizar los nuevos conocimientos,

actividades, habilidades y actitudes por ocupacion.

Especialista
Ing. Héctor Breton

Cargo, empresa
Vicepresidente de ACOPROVI (Asoc. de
Constructores de Viviendas).

Ing. José Baez

Director Escuela Nacional de Construccion
(ENACO).

Ing. Mario Marcano

Supervisor ODEBRECH, empresa constructora.

Ing. Félix Ravelo

Empresa constructora: Ravelo, Dominguez y
Asociados.

Ing.Rosanny Contreras:

Enc. Unidad de Gestion de Proyectos INFOTEP

Ing. Dante de los Santos:

Técnico de Desarrollo y Vinculacién Curricular
para el sector de Construccion Civil.

Se realizé una ronda con estos especialistas para definir las nuevas actividades,

conocimientos, habilidades

seleccionadas.

y actitudes para las cinco (5) ocupaciones
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3.6. Analisis de los impactos ocupacionales sector

de construccion civil.

DIMENSION TECNOLOGICA

Tabla No. 25

Datos de los Especialistas

Nombre del Externos: Ing. Héctor Bretdn, Ing. José Baez, Ing. Mario

entrevistado: Emilio Marcano, Ing. Félix Ravelo, Ing. Victor Marcano
Internos: Ing. Rosanny Contreras, Ing. Arsenio Dante de
los Santos.

Nombre de la Externos: Asoc. de Constructores de Viviendas

Empresa/Institucion (ACOPROVI), Escuela Nacional de Construcciéon (ENACO),
ODEBRECH (Empresa Constructora), Ravelo Dominguez y
Asociados (Empresa Constructora)

Cargo/Funcion: Vice-presidente ACOPROVI, Director ENACO, Supervisor
de obras, Director empresa.

Direccion:

Tomando como base las Ocupaciones/funciones que tendran mayor impacto
debido a los probables cambios tecnoldgicos, se identificaron las posibles nuevas
ACTIVIDADES, nuevos CONOCIMIENTOS, nuevas HABILIDADES y ACTITUDES
que deberdn poseer y/o desarrollar los profesionales de las cinco (5) ocupaciones

trabajadas.
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GRUPOS OCUPACIONALES/ OCUPACIONES:
1.- MAESTRO DE OBRAS DE CONSTRUCCION

ACTIVIDADES:

Realizar encofrados

Disefiar mezcla de concretos y morteros

Administrar materiales de construccion relacionados con las nuevas
tecnologias

Manejar sistemas de comunicacion

CONOCIMIENTOS

Elaboracién de mezclas de concreto
Concreto armado

Acero de refuerzo

Mecanica de suelos

Topografia

Sistemas de Medicion (Metrologia)
Nivelacion

Comportamiento del hormigén
Estructuras Metalicas

Propiedades del Yeso

Geometria aplicada

Quimica y aplicacién de pintura
Conocimientos basicos de computadora, manejo de SW

Conocimientos de electricidad residencial

HABILIDADES

Relaciones humanas
Etica
Don de mando

Organizado
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GRUPOS OCUPACIONALES/ OCUPACIONES:
1.- MAESTRO DE OBRAS DE CONSTRUCCION

Creativo
Resolucion de problemas
Sentido de urgencia (saber priorizar)

Aptitudes para la matematica

ACTITUDES
Responsable
Proactivo
Puntual
Buena disposicidn al trabajo
Compromiso

Liderazgo

GRUPOS OCUPACIONALES/ OCUPACIONES:
2. ALBANIL

ACTIVIDADES:

Colocar bloques de hormigén

Vibrar hormigén

Vaciar hormigén

Colocar azulejos

Dar terminaciéon a la obra (revestimiento decorativo monocapa, entre
otros)

Manejar nuevos equipos, herramientas y materiales de construcciéon

Manejar sistemas de comunicacion
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GRUPOS OCUPACIONALES/ OCUPACIONES:
2. ALBANIL

CONOCIMIENTOS
Identificacién y uso de nuevos materiales de construccion
Manejo de equipo auto-compactante
Geometria aplicada
Sistemas de medicion (Metrologia)
Nivelacion
Dominio de los trabajos de vaciado de concreto
Doblado y colocacién de acero
Colocacion de azulejos
Terminacidén de la obra

Conocimientos basicos de informatica, manejo de SW

HABILIDADES
Relaciones humanas
Etica
Organizacion
Objetividad
Resolucion de problemas
Sentido de urgencia

Aptitudes para la matematica

ACTITUDES
= Responsable
Determinacion
Puntual
Buena disposicion al trabajo

Compromiso
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GRUPOS OCUPACIONALES/ OCUPACIONES:
3.- CARPINTERO

ACTIVIDADES:

Nivelar
Emplear herramientas y elementos estructurales de encofrado
Armar estructuras con paneles metalicos

Encofrar

CONOCIMIENTOS

Geometria aplicada

Manejo de herramientas para el encofrado de los diferentes elementos
estructurales

Sistemas de medicion (Metrologia)

Nivelacién

Dominio de los trabajos de vaciado de concreto

Doblado y colocacién de acero

HABILIDADES

Relaciones humanas
Etica

Organizado

Sentido de urgencia

Aptitudes para la matematica

ACTITUDES

Responsable
Preciso

Puntual

Buena disposicidn al trabajo

Compromiso
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GRUPOS OCUPACIONALES/ OCUPACIONES:
4. ELECTRICISTA INSTALADOR RESIDENCIAL

ACTIVIDADES:

= Realizar circuitos eléctricos
= Conectar circuitos eléctricos

=  Reparar circuitos eléctricos

CONOCIMIENTOS

Circuitos eléctricos

Instalacion de sistemas de automatizacion seguridad y de vigilancia

Electrénica basica

Tecnologia de materiales eléctricos

HABILIDADES
Relaciones humanas
Etica
Organizado
Creativo
Resolucion de problemas

Aptitudes para la matematica

ACTITUDES
Responsable
Proactivo
Puntual
Buena disposicion al trabajo

Compromiso
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GRUPOS OCUPACIONALES/ OCUPACIONES:
5. FONTANERO.

ACTIVIDADES:
=  Colocar tuberias rigidas y flexibles
» Instalar equipos sanitarios automatizados

= Instalar sistema contra incendios

CONOCIMIENTOS
Hidraulica
Topografia
Geometria

Caracteristicas de materiales hidraulicos

HABILIDADES

Relaciones humanas

Etica profesional

Organizado

= Precision manual

ACTITUDES
Responsable
Puntual
Buena disposicidn al trabajo

Compromiso
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3.7. Surgimiento de nuevos profesionales.

De acuerdo a lo expresado por los especialistas consultados se identificé que para
este sector seria importante contar con la ocupacion de Supervisor de Obras de

Construccion.

Objetivo: Apoyar la supervisiéon de la obra para verificar que se cumplan las
especificaciones de construccion y se apeguen a los requisitos técnicos de calidad y

de seguridad que indique el proyecto.
Dirigido a: Técnicos en construccién civil y Maestros de obras de construccion.

Para esta nueva ocupacion se procedié con el grupo de especialistas a identificar

las habilidades, conocimientos, habilidades y actitudes.

Supervisor de Obras de Construccion.

ACTIVIDADES:
Supervisar la obra
Administrar personal
Administrar materiales de construccién (manejar inventario)
Verificar cumplimiento de especificaciones de la construccién

Especificaciones y cuantificacion de la obra

Trazado y Nivelacion

CONOCIMIENTOS
» Lectura e interpretacién de planos
* Colocacion acero refuerzo

= Concreto
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Supervisor de Obras de Construccion.

Matematica aplicada
Geometria

Cubicacion

Estudio Prospectivo de la Formacion Profesional del

Sector Construccion Civil

Control de calidad y cuidado del medio ambiente

Seguridad e higiene industrial

Técnicas de administracién

HABILIDADES

Relaciones humanas

Etica profesional

Liderazgo
Trabajo en equipo
Analisis y solucién de problemas

Organizado

ACTITUDES

Responsable
Puntual
Buena disposicion al trabajo

Compromiso
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4.Recomendaciones.

4.1. Contextualizacion.

La necesidad de crear estructuras funcionales y confortables, asi como el
incremento que este sector ha presentado en los ultimos afios, manifiesta una
tendencia de cambios en las tecnologias utilizadas en equipos, maquinarias,
materiales, sistemas de comunicacion, entre otros, que seran requeridos en la

Republica Dominicana.

Estos cambios se reflejan en el uso de nuevos equipos, maquinarias, materiales,
sistemas de comunicacién, entre otros, que seran utilizados en el pais en los

proximos afios.

La tendencia de los procesos de construccion demanda que estos de desarrollen de

forma agil y con mayor control de los diferentes subsistemas que lo componen.

La necesidad de reducir el tiempo de respuesta, asi como de disponer de datos
precisos y confiables que faciliten el manejo del proceso de construccién conlleva
al desarrollo de tecnologias orientadas a simplificar la administracién y control de

los diferentes subsistemas que intervienen en el proceso de construccion.

Para los profesionales que intervienen en el proceso de construccién, ingenieros,
técnicos en edificaciones, arquitectos, maestros de obras, se presenta la necesidad
de apoyarse en el uso de herramientas tecnoldgicas que faciliten la gestién del

proceso de construccion.

El andlisis de la prospeccién tecnoldgica para el sector de la construccién civil
presenta una tendencia hacia la difusion de tecnologias que apoyen la

eficientizacion de los procesos de construccion, logrando mayor agilidad en la
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realizacion de los mismos, mayor racionalizacién de recursos, ademas de tomar en

cuenta materiales que apoyen la proteccién del medio ambiente.

La introduccién de estas tecnologias en la region conllevara un proceso de cambio
y adaptacion en los diferente procesos que intervienen en la construccion de las
edificaciones, lo que implica una modificacién de las actividades, conocimientos,
habilidades y actitudes del personal involucrado para el desarrollo de las

competencias que lo habiliten para el manejo de estas tecnologias.

4.2. Recomendaciones.

Dada la importancia que implica la constante actualizacion de las diferentes
tecnologias que intervienen en el proceso de construccién, se recomienda al
INFOTEP actualizar el disefio curricular de las ocupaciones que presentaron mayor

impacto en la difusién de estas tecnologias para los proximos afios.

0 Maestro de Obras:se identific6 que el maestro de obras es altamente
impactado por las nuevas tecnologias, debe poseer conocimientos generales
sobre las tecnologias para armar las nuevas estructuras de construccion y
sobre los nuevos materiales y sistemas de revestimiento, asi como
conocimientos basicos de las tecnologias de comunicacion, sistemas de
automatizaciéon y materiales aplicadas a la construccion, por lo que se
recomienda actualizar el programa de formacién en los objetivos

siguientes:

v’ Identificacién y uso de nuevos materiales, herramientas y equipos de
construccion.

v/ Manejo de los procesos de automatizacion del control de energia y de
componentes hidraulicos.

v" Incluir en el contenido del médulo de administracién de la obra,

conocimientos sobre el manejo de Sistemas de informacidn.
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Albaiiil: al igual que el maestro de obras esta ocupacion es altamente
impactada por las tecnologias emergentes relacionadas con los sistemas de
estructuras, sistemas de revestimiento y los sistemas de comunicacidn, por
lo que se recomienda actualizar el programa de formacién en los objetivos

relacionados a:

v" identificacion y uso de nuevos materiales y equipos de construccion,
para incluir competencias relacionadas al manejo de las nuevas
estructuras de construccion.

v' Contemplar conocimientos relacionados con los procesos de
automatizacion de energia y de componentes hidraulicos.

v" Incluir en el contenido del mddulo de administracién de la obra,

conocimientos sobre el manejo de Sistemas de informacion.

Carpintero: Las tecnologias que generan mayor impacto en esta ocupacion
son las relacionadas con las estructuras: mamposteria estructural de
bloques de hormigon, paredes de hormigén armado in situ, paneles de yeso
acartonado para paredes internas de cerramientos y tabiques, estructuras
mixtas de hormigoén y acero.
v' Actualizar el programa de Carpintero (Encofrador), en los
objetivos relacionados con el manejo de nuevas estructuras,
herramientas y materiales de construccion relacionados con la

difusion de las nuevas tecnologias.

Fontaneros: Actualizar el programa de formacion de esta ocupacién en los
objetivos relacionados con el manejo de los sistemas de automatizacion de
componentes hidraulicos para economia de agua, y de manejo de
materiales, como son: tuberias rigidas de CPVC y tuberias flexibles (PEX y

aluminio con revestimiento de poliolefinas).
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v’ Actualizar el disefio curricular del programa de Bdsico de Plomeria
para incluir competencias relacionadas con el manejo de
componentes hidraulicos de cierres automaticos para la economia

de agua.

v" Incluir en el programa conocimientos relacionados a la instalacion
de tuberias rigidas de CPVC para el sistema de protecciéon contra
incendios, de tuberias flexibles PEX y aluminio con revestimientos de
poliolefinas para distribucién de agua caliente y fria y distribucién

de gas.

Electricistas: Se recomienda actualizar el programa de formacion de
Electricista Instalador Residencial para incluir conocimientos relacionados
con laautomatizacién de control de energia/iluminaciéon del predio,
conocimientos bdasicos de electrénica; se deben contemplar ademas

conocimientos relacionados con los nuevos sistemas de estructuras.

v Actualizar el diseiio curricular del programa de Electricista
Instalador Residencial para incluir conocimientos sobre la
automatizacion de control de energia.

v Conocimientos de electrénica basica.

v Identificacion y manejo de nuevos materiales relacionados con

los nuevos sistemas de estructuras.
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5.Especialistas participantes.

5.1. Integrantes grupo ejecutor.

GRUPO EJECUTOR
Personal externo

Ing. Héctor Bretén Vicepresidente de ACOPROVI (Asoc. de Constructores de
Viviendas).

Ing. Altagracia Espaillat | Ministerio de Trabajo.

Ing. José Miguel Constructora MC, C x A

Méndez Cabral

Ing. Sonia Meran Colegio Dominicano de Ingenieros, Arquitectos y
Agrimensores (CODIA).

Ing. Pedro Batista Facilitador Pontificia Universidad Catdlica Madre y Maestra
(PUCMM)

Carmen Leyda Mora Viceministro de Obras Publicas.

GRUPO EJECUTOR

sonal Interno de la Institucion

Ing. Miguel Hernandez Facilitador Gerencia Regional Central

Arquitecta Michelle | Facilitadora Gerencia Regional Norte

Ferndndez

Ing. Dante de los Santos: Técnico de Desarrollo y Vinculaciéon Curricular para el
sector de Construccion Civil.

Lic. Mirtha Ditrén Técnico Departamento de Investigacion y Estadisticas
de Mercados Laborales

5.2. Integrantes panel delphi prospectiva tecnoldgica

Especialista | Empresa Correo Electrénico

) mariomarcano.s@gmail.com
Ing. Mario Marcano | ODEBRECH, empresa constructora

Director General Acero Estrella, cperalta@estrella.com.do
empresa constructora.

Carlos Peralta

Empresa constructora: Ravelo, firavelo@gmail.com

s, Iclib el Dominguez y Asociados.
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Especialista Empresa Correo Electronico

Juan Martinez

Facilitador Universidad Auténoma de

Santo Domingo (UASD)

jodomofo@hotmail.com

Arquitecta Ileana
Polanco

Grupo Arquitectura i ambiente
(GAiA)

ilepolanco@gmail.com

Ing. Rosanny
Contreras:

Enc. Unidad de Gestion de Proyectos

INFOTEP

icontreras@infotep.gob.do

5.3. Integrantes panel de impactos ocupacionales.

Especialistas consultados para el analisis de impacto ocupacional.

Nombre

Institucion

Teléfono

Correo electronico

Ing. Héctor Bretén | Vice-presidente Acoprovi 809-980- cp@claro.net.do
2830
Ing. Pedro Batista Facilitador PUCMM 809-223- Gabriel_batista@hotmail.co
1463 m
Ing. José Baez Director Escuela Nacional de la | 809-299- Ing.josebaez@enaco.edu.do
Construccién (ENACO) 7811
Ing. Félix Ravelo Ravelo, Dominguez y 829-380- firavelo@gmail.com
Asociados, empresa 6507
constructora
Ing. Mario Marcano | Ing. Supervisor de obras, 876-844- Mariomarcano.s@gmail.com
ODEBRECH 9929
Ing. Dante de los Técnico de Disefio y Desarrollo | 809-566- Adante@infotep.gob.do
Santos Curricular INFOTEP 4161
Ext. 2286
Ing. Rosanny Enc. Gestién de Proyectos 809-566- icontreras@infotep.gob.do
Contreras INFOTEP 4161
Ext. 2236
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ANEXO No.1
CARTA DE INVITACION A
ESPECIALISTAS
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Sefiora

Lic. Miguelina Ramirez
Encargada Depto. Seguridad e Higiene Laboral
Ministerio de Trabajo

Ciudad

Distinguida Sefiora Ramirez:

El Instituto Nacional de Formacion Técnico Profesional (INFOTEP) desarrollard
estuclios prospectivos para el sector Censtruccion, en el dmbito de una Metodologia
denominada Modelo SENAT de Prospeccion.

Fste modelo tiene como objetivo anticipar las demandas por calificacién profesional
y por servicios téemicos y tecnologicos ofrecidos regularmente por la institucion,
ademas de buscar la reduccién de las incertidumbres sobre las futuras inversiones de
la institucion en infraestructura téenica y operativa,

Para el éxito de este tipo de emprendimiento, se requiere un proceso de anélisis de
las discrepancias existentes entre la situacién actual y la proyectada en el futuro, para
el establecimiento de estrategias que han adoptado en el presente y que pueden
ayudar a construir un futuro deseable.

Este analisis lo llevard a cabo un grupo técnico deneminado Grupo Ejecutor, el cual
esta formado por 4 expertos internos de la institucion, 2 investigadores y 4
especialistas provenientes del medio productive. Los especialistas externos son
reconocidos por su intenso conocimiento del sistema estudiado y por el gran interés
de participar en este tipo de estudios.

Por lo tanto, nos gustaria invitarle a participar en el referido grupo o sugerirnos un
experte del drea, dado el reconocimiento que tiene su institucién en el sector de la
construccion.

Finalmente, desearfamos solicitar la confirmacién de la persena que participard en
calidad de especialista del Grupo Ejecutor antes del dia 25 de junio del 2012. Puede
enviarnos su respuesta por correo electrénico.
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Senora

Lic. Miguelina Ramirez

Encargada Depio. Seguridad e Higiene Laboral
Ministerio de Trabajo

Miee Aad

luuiale
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Para obtener informacion adicional, puede contactar a una de las siguientes

coordinadoras:
Nombre Teléfono Correo Electronico
Ing. Yanira Nufiez 809-b66-4161 ext. 2225 yanira@infotep.gob.do
Lic. Nancy Salcedo 809-566-4161 ext. 2231 nsalcedo@infotep. gob.do
. Lic. Arelis Tolentino 809-566-4161 ext. 2372 | atolentino@infotep.gob.do

Agradecemos la atencién dispensada ala presents//

Atentamente,
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CORREOS ELECTRONICOS
REMITIDOS A ESPECIALISTAS
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Yanire Arelis, anexo el cuestionario Delphi para el Se€@onstruccion Civil 17/09/12
Nufie: Atent...

Arelis Tolentinecatolentino@infotep.gob.d: 26/09/1

paraYanira

—————————— Mensaje reenviade--------

De: Pedro G. Batistacgabriel _batista@hotmail.cc>
Fecha: 25 de septiembre de 2012 1

Asunto: RE: Cuestionario Delphi Sector Construcdlivil
Para: Ana Tolentinoatolentino@infotep.gob.c

Buenas tardes Arelis, la Celda D11 para la resplssdin mamposterigstructura est
incorrecta porgue las opciones son de los an aplicaciony no del nivel de
conocimiento del tema.

Gracias por sus atenciones

Pedro G. Batista

Ingeniero Civil, Consultor Ambiental y Gestién d@yecto:
Plaza Barcelona Suite 203, Santiago f

Tel. 809.223.1463

Date: Mon, 17 Sep 2012 10:14:-0400

Subject: Fwd: Cuestionario Delphi Sector ConstrdieccTivil

From: atolentino@infotep.qgob.!

To: ing.fernandez24@hotmail.c¢ mihernandrezO5@hotmail.com
gabriel_batista@hotmail.com

Buenos Dias:

Adjunto el cuestionario que segun lo acordado quedadt enviarselo. Dieen
completarlo para el dia 28 de septiembre, mas @igetae comunicaré con ustedes |
cualquier sugerencia.

Saludos,

Arelis Tolentino

—————————— Mensaje reenviade--------
De: Arelis Tolentino<atolentino@infotep.gob.
Fecha: 17 de septiembre de 2012 1
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Asunto: Fwd: Cuestionario Delphi Sector ConstruacBivil
Paraiingmarbelmedina@hotmail.co, ing.espaillat@gmail.com
sanchezdecruz_santa@hotmail., abogado380@hotmail.com

Recibido:x

Matriz de Tecnologias Emergentes para el Sector de
Construccion Civil

Yanira Nufiezyanira@infotep.gob.dc 8 ma

para jodomofo, m.sosaperalti, gabriel _batista, miriam3p, mariomarcano.s
jmabelhernand¢, apenaleonel.aquinot, p.inmega, r_lanati, soniameraepolancy,
asuberol6, maxculta, Jod&ancy

Buenos dias.

Como es de su conocimiento, el INFOTEP participég@a la Red de Institutos |
Formacion Técnico Profesional de Croamérica, Panama y Republica Dominicane
la realizacion de un estudio Prospectivo en eldseatd la Construccion Civil para
area de edificaciones, con la finalidad de actaral& curricula y medir los impactos
las ocupaciones en relacién g tecnologias emergentes para este sector.

En este sentido, nueva vez, apelamos a su colafonaara la identificacion di
impacto que tendrian estas tecnologias emergemias diferentes ocupaciones
sector.

Anexo les remitimos una matriz con tecnologias emergentes que resultaror
analisis realizado previamente, gracias a lasnmigiones que ustedes amablem:
nos facilitaron, en la misma se detallan las ocopas que intervienen en el sec
construccion, donde les solicitamos esficar para las distintas tecnologias
identificadas cual sera el impacto que estas tarehidas diferentes ocupacior
(mediano impacto o alto impact

Cualquier duda o aclaracién al respecto se puad@rmicar con las siguientes perso

Lic. José Sddr, Enc. Depto. de Investigacion y EstadisticaBldecados Laborale:
Tel. 809-5664161, ext. 226Ssoler@infotep.gob.do

Lic. Nancy Salcedo, técnico de Investigacion y &isticas de Mercados Larales.
Tel. 809-5664161, ext. 2281nsalcedo@infotep.gob.do

Ing. Yanira Nafez Ortiz, Enc. Depto. de Disefio ynkidlacion de Planes y Proyect
Tel. 809-5664161, ext. 2225yanira@infotep.gob.do

62 Instituto Nacional de Formacion Técnico Profesional - INFOTEP



V-

INFOTEP Estudio Prospectivo de la Formacion Profesional del
Sector Construccion Civil

Las informaciones remitidas por ustedes serarzadiis para elaborar las conclusic
y recomendaciones para la actualizacion de loganogs de capacitacion de
diferentesocupaciones del sector de construccién

Les agradecemos su oportuna respuesta a estaust

Invitacion a reunion Estudio Prospectivo del Sector Construccion

Yanira Nufiezyanira@infotep.gob.dc 23 ab

paraVictor, Felix, Miguel, Onding, Jost, Nancy, Rosann, Arsenic

Buenas tardes.

Les invitamos a participar en la reunion que reatimos mafiana miércoles 24 de ¢
a las 10:00 a.m. en las oficinas del INFOTEP, @pate los Ferreteros No.3, ensan
Miraflores.

El Objetivode esta reunién es definir las actividades, conecitos, habilidades
actitudes que deben poseer los trabajadores del senstruccion que ser:
impactados por la posible difusion de las tecnalegdentificadas a través del estu
prospectivo.

Les agradecemos su valiosa colaborar

Atentamente,
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ANEXO No.3
CUESTIONARIO DELPHI
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi
Tasa de Difusion de la
Conocimlento Tecnologia en o .
Tecnologias Emergentes Especificas del América Central . Principal varlz.xble. que
Entrevistado considerando Impacta en la dlfUSlOI} de Otros
sobre el Tema la referida tecnologia
Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%
Hormigén autocompactante - Aditivos super-plastificantes 1- 1- 2- El impacto de la
1 |para hormigon - Uso en cimentacidn de elementos estructurales. 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2018 | tecnologia en la reducién
Se caracteriza por la alta resistencia inicial y final, autonivelante, | superficialmente a a a de los costos de
posibilitando una rapida colocacidn y practicamente prescinde de 2017 | 2017 | 2022 produccion
2 Mamposteria estructural de bloques ceramicos - Uso en| 1- No conocela
viviendas y edificios comerciales. tecnologia
2 1- 1- 1-
E 3 Mamposteria estructural de bloques de hormigén - Uso en| 4 - Monitorea | 2013 | 2013 | 2013
2 viviendas y edificios comerciales. investigaciones a a a
E 2017 | 2017 | 2017 Ya se utiliza en RD
E Hormigén autocompactante - Uso en estructuras con gran 3 - Conoce 1- 1- 2- La necesidad de cambios
@ | 4 cantidad de encofrado o con formas complejas. Se caracteriza por recientes 2013 | 2013 | 2018 en la estructura
g la capacidad de moverse en el interior de las formas bajo la acciéon evoluciones a a a productiva y fisica de la
% de su propio peso, sin necesidad de densificar el material, garanti 2017 | 2017 | 2022 empresa
A 1- 1- 1-
5 Estructuras de Hormigén de Alto Desempeiio (hormigén de | 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013
alta resistencia) - Uso en edificaciones de gran altura investigaciones a a a
2017 | 2017 | 2017 Ya se utiliza en RD
Estructuras de hormigén pretensado - Uso en obras que 3 - Conoce 1- 1- 1-
6 | necesiten grandes espacios libres. Se caracteriza por la reduccién recientes 2013 | 2013 | 2013
de las tensiones de traccion provocadas por la flexién y por los evoluciones a a a Ya se utiliza en RD
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi
Tasa de Difusion de la
Conocimlento Tecnologia en Principal variabl
Tecnologias Emergentes Especificas del América Central _ rrincipalvariable que
. . impacta en la difusién de Otros
Entrevistado considerando . P
la referida tecnologia
sobre el Tema
Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%
esfuerzos cortante o cizalladuras, reduccion de la incidencia de 2017 | 2017 | 2017
grie
Estructuras livianas en Steel Frame (perfiles metdlicos) - Uso 1- 1- 1- La necesidad de cambios
, |en edificaciones residenciales y comerciales horizontales o de 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 en la estructura
hasta cuatro pisos. Se caracteriza por la utilizacién de paneles | superficialmente a a a productiva y fisica de la
estructurados con perfiles metdalicos y cerrados en el interior ¢ 2017 | 2017 | 2017 empresa
Es_tr_uct_uras llv.lanas. en woodfrt_zme (m.adera) - Uso en 1- 1. 1- La necesidad de cambios
edificaciones residenciales y comerciales horizontales o de hasta
. - o s 1-Noconocela | 2013 | 2013 | 2013 en la estructura
8 |cuatro pisos. Se caracteriza por la utilizacién de paneles . . .
. . . tecnologia a a a productiva y fisica de la
estructurados con perfiles de madera y cerrados en el interior con
2017 | 2017 | 2017 empresa
placas de
1- 1- 1-
s e . 3 - Conoce
Estructuras metalicas - Uso en edificaciones horizontales y . 2013 | 2013 | 2013
9 . . . . - recientes
verticales con fines residenciales o comerciales . evoluciones a a a
2017 | 2017 | 2017 Se usa en RD
1- 1- 1-
10 Estructuras mixtas de hormigon y acero - Uso en edificaciones | 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013
horizontales y verticales con fines residenciales o comerciales. investigaciones a a a
2017 | 2017 | 2017 Se usa en RD
Estructuras reticuladas prefabricadas de hormigén - Uso en
e - . ) . 1 - No conoce la
11 | edificaciones horizontales y verticales con fines comerciales e .
. - tecnologia
industriales.
3 - Conoce 1- 1- 1- La necesidad de cambios
s . . . 2013 | 2013 | 2013 en la estructura
12 | Formas metalicas para estructuras de hormigén recientes . ..
evoluciones a a a productiva y fisica de la
2017 | 2017 | 2017 empresa
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi
Tasa de Difusion de la
Conocimlento Tecnologia en — .
Tecnologias Emergentes Especificas del América Central . Principal varl.'flble_ que
. . impacta en la difusién de Otros
Entrevistado considerando . .
la referida tecnologia
sobre el Tema
Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%
1- 1- 1- La necesidad de cambios
13 Paneles estructurales prefabricados de hormigén - Uso en 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 en la estructura
edificaciones horizontales y verticales. superficialmente a a a productiva y fisica de la
2017 | 2017 | 2017 empresa
1- 1- 1-
14 Paredes estructurales de hormigén armado in situ - Uso en| 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013
edificaciones horizontales y verticales. investigaciones a a a
2017 | 2017 | 2017 Se usa en RD
e . . 3 - Conoce 1- 1- 1-
15 Losas steeldeck - Uso en edificaciones horizontales y verticales recientes 2013 | 2013 | 2013
con fines residenciales y comerciales. evoluciones a a a
2017 | 2017 | 2017 Se usa en RD
1- 1- 1-
16 Fachadas arquitectdnicas prefabricadas en hormigon liviano 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
° - Uso en edificios comerciales y residenciales. superficialmente a a a obra cualificada
= 2017 | 2017 | 2017
'E 3 - Conoce L- L- L-
« Fachadas en paneles de vidrio piel de vidrio y . 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
= | 17 . e . recientes .
5 structuralglazing) - Uso en edificios comerciales. evoluciones a a a obra cualificada
z 2017 | 2017 | 2017
E 1- 1- 1-
E 18 Paneles de yeso acartonado para paredes internas de| 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
8 cerramientos y tabiques (Drywall) . investigaciones a a a obra cualificada
a 2017 | 2017 | 2017
Paneles prefabricados de hormigon para fachadas y paredes | 4 - Monitorea 1- 1- 1- La existencia de mano de
19 |. e ; . . o 2013 | 2013 | 2013 -
internas - Uso en edificaciones horizontales y verticales. investigaciones a a a obra cualificada
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi
Tasa de Difusion de la
Conocimlento Tecnologia en Principal variabl
Tecnologias Emergentes Especificas del América Central _ rrincipalvariable que
. . impacta en la difusién de Otros
Entrevistado considerando . .
la referida tecnologia
sobre el Tema
Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%
2017 | 2017 | 2017
Paneles prefabricados de hormigén reforzado con fibras 1- 1- 1-
mneles p < gon rel . 2-Conoce | 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
20 | (sintéticas y metalicas) - Uso en edificaciones horizontales y .. .
verticales superficialmente a a a obra cualificada
I 2017 | 2017 | 2017
22 | Puertasy ventanas prontas 1-No conoce la
tecnologia
1- 1- 1-
24 Albaiiileria racionalizada sin funcion estructural de bloques 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
ceramicos o de cemento superficialmente a a a obra cualificada
2017 | 2017 | 2017
3 - Conoce 1- 1- 1- El impacto de la
Fachada ventilada con elementos ceramicos - Uso en edificios . 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
25 . . . recientes
residenciales y comerciales. evoluciones a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
1- 1- 1- El impacto de la
- 27 Morteros adhesivos flexibles para colocacion de azulejos - | 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
3 _5 Uso en edificaciones residenciales y comerciales. investigaciones a a a de los costos de
E £ 2017 | 2017 | 2017 produccion
g g 1- 1- 1- El impacto de la
% 2 28 Morteros industrializados para revestimientos internos y| 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
~ externos - Uso en edificaciones residenciales y comerciales investigaciones a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi
Tasa de Difusion de la
Conocimlento Tecnologia en L. .
Tecnologias Emergentes Especificas del América Central . Principal varl.'flble_ que
. . impacta en la difusién de Otros
Entrevistado considerando . .
la referida tecnologia
sobre el Tema
Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%
Aislantes térmicos y acisticos para sellado con lana de vidrio 1- 1- 1- El impacto de la
29 ¥ lana de roca - Uso en fachadas, aislamientos verticales internos 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
cielorrasos y techos de edificaciones habitacionales, comerciales e | superficialmente a a a de los costos de
industriales. 2017 | 2017 | 2017 produccion
1- 1- 1- El impacto de la
30 Revestimientos de fachadas con chapas de aluminio - Uso en 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
edificaciones comerciales. superficialmente a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
1- 1- 1- El impacto de la
31 Revestimientos de fachadas con chapas de acero galvanizado 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
- Uso en edificaciones comerciales. superficialmente a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
3 - Conoce 1- 1- 1- El impacto de la
Sistemas de pintura de alta durabilidad - Uso en fachadas . 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en lareducion
33 e . . - recientes
externas para edificaciones residenciales y comerciales. evoluciones a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
1- 1- 1- El impacto de la
35 Revestimiento decorativo monocapa - Uso en edificaciones 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
habitacionales y comerciales. superficialmente a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
5 o) 3 - Conoce 1- 1- 1- Elimpactodela
9 m I . . 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en lareducion
g E 36 | Alojamientos prefabricados para local de obra recientes a a a de los costos de
R evoluciones P
= = 2017 | 2017 | 2017 produccion

(©))]
©

Instituto Nacional de Formacion Técnico Profesional - INFOTEP




-

INFOTEP

Estudio Prospectivo de la Formaciéon Profesional del
Sector Construccion Civil

MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi

Tecnologias Emergentes Especificas

Conocimlento
del
Entrevistado
sobre el Tema

Tasa de Difusion de la
Tecnologia en
América Central
considerando

Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%

Principal variable que
impacta en la difusion de
la referida tecnologia

Otros

1- 1- 1- El impacto de la
38 | Andamios para fachadas controlados electrénicamente 2- FI(.)noce 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
superficialmente a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
1- 1- 1- El impacto de la
39 | Elevadores y Guinches automatizados _ 4 - M(.)nitf)rea 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducién
investigaciones a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
1- 1- 1-
. . p . 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
40 | Equipamientos Ldser para control geométrico de obras . oo .
investigaciones a a a obra cualificada
2017 | 2017 | 2017
Estaciones Totales para Relevamiento Plani-Altimétrico - Uso 1- 1- 1-

41 | &0 trabajos de campo, medicién en interiores de construccionesy | 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
tuneles. Poseen precision angular que facilita la medicién para | investigaciones a a a obra cualificada
distancias hasta 180m. Se componen de laser visible, estructura | 2017 | 2017 | 2017

42 | Sistema de Pallets para Transporte de Materiales 1-No conoce la

tecnologia
3 - Conoce 1- 1- 1- . .
43 | Sistemas de Gruas para Transporte Horizontal y Vertical recientes 2013 | 2013 | 2013 | La existencia (_ie mano de
evoluciones a a a obra cualificada
2017 | 2017 | 2017

44 Equipamiento e Instalaciones del Local de Obra para Gestion 2 - Conoce 1- 1- 1- El impacto de la

de Residuos superficialmente | 2013 | 2013 | 2013 tecnologia en la
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi
Tasa de Difusion de la
Conocimlento Tecnologia en — .
Tecnologias Emergentes Especificas del América Central . Principal varl.'flble_ que
. . impacta en la difusién de Otros
Entrevistado considerando . .
la referida tecnologia
sobre el Tema
Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%
a a a reduciénde los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
1- 1- 1- El impacto de la
45 Equipamiento e Instalaciones en el Local de Obra para| 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducion
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo investigaciones a a a de los costos de
2017 | 2017 | 2017 produccion
1- 1- 1-
46 Equipamientos e Instalaciones del Local de Obra para Gestion | 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
de la Calidad investigaciones a a a obra cualificada
2017 | 2017 | 2017
» 1- 1- 1-
E 49 Aplicaciones Web para Planificacion y Administracion de 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
‘2 Obras. superficialmente a a a obra cualificada
A 2017 | 2017 | 2017
g 51 Sistemas Web para Sector de Atencion al Cliente y Asistencia | 1 - No conoce la
£ Técnica Pos-Entrega . tecnologia
A
E E 57 | Sistema web de ventas de inmuebles 2- FI(.)noce 2013 | 2013 | 2013 | La existencia (_ie mano de
S8 superficialmente a a a obra cualificada
=l 2017 | 2017 | 2017
= ® 1- 1- 1-
3 54 Sistemas Wireless o Palm Top y tablets de Recoleccion de 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
& Datos de Obra. superficialmente a a a obra cualificada
2 2017 | 2017 | 2017
g 2 - Conoce 1- 1- 1- El impacto de la
3 55 | Sistemas de Comunicacion Interna en el Local de Obra. .. 2013 | 2013 | 2013 | tecnologia en la reducion
= superficialmente
a a a de los costos de
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi

Tasa de Difusion de la
Conocimlento Tecnologia en
Tecnologias Emergentes Especificas del América Central
Entrevistado considerando
sobre el Tema

Principal variable que
impacta en la difusion de Otros
la referida tecnologia

Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%
2017 | 2017 | 2017 produccion
Software y aplicativos WEB enfocados en la Educacion a 1- L- 1-
rtware 'y ap ‘ ! 2-Conoce | 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
58 | Distancia (CollaborativeLearning y . .
CollaborativeCommunication) superficialmente a a a obra cualificada
2017 | 2017 | 2017
1- 1- 1-
61 Estructuras Prefabricadas de Madera - Uso en estructuras de 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
" techos residenciales. superficialmente a a a obra cualificada
S 2017 | 2017 | 2017
E Sistema de Tejas Metalicas Dobladas “In Situ - Utilizado en 1- 1- 1-
63 techos y cerramientos laterales de edificaciones comerciales e | 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013
industriales. Se utilizan productos metélicos (aluminio, acero | investigaciones a a a
galvanizado o cincado - proteccién contra la corrosion), 2017 | 2017 | 2017 Ya se utiliza en RD
0 Automatizacion del Control de Energia / Iluminaciéon del
'8 predio - Uso en edificaciones de sistema automatizado eléctrico / 1- L- 1-
E 66 | iluminacién, basado en control de la demanda, del factor de .4-M(.)n1tf)rea 2013 | 2013 | 2013
o otencia, del automatismo de encendido de generadores e Investigaciones a a a
@ p » ¢ 2017 | 2017 | 2017
° transferencia de Ya se utiliza en RD
g Componentes hidraulicos de cierre automatico para 1- 1- 1-
g economia de agua - Uso en sistemas prediales hidrosanitarios en 4 - Monitorea 2013 | 2013 | 2013
E 71 |inodoros, cisternas de descargas y comandos hidraulicos de investigaciones a a a
2 volimenes reducidos con una descarga maxima de 6,8 litros y 8
[ e 2017 | 2017 | 2017 .
griferias con ahorro d Ya se utiliza en RD
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
Tendencias Tecnoldgicas - Sector Construccion Civil - 12 Rueda Delphi
Tasa de Difusion de la
Conocimlento Tecnologia en Principal variabl
Tecnologias Emergentes Especificas del América Central _ rrincipalvariable que
. . impacta en la difusién de Otros
Entrevistado considerando . .
la referida tecnologia
sobre el Tema
Hasta | Hasta | Hasta
30% | 50% | 70%
Sistemas sectorizados de medicion de agua, gas combustible y 1- 1- 1-

76 energia eléctrica, con lecturas a distancia - Uso en casas con 2 - Conoce 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de
monitoreo de consumo individualizado; en sectores de hospitales, | superficialmente a a a obra cualificada
escuelas, hoteles, centros comerciales y edificios publicos.. 2017 | 2017 | 2017
Sistemas de Cableado Estructurado (redes légicas) - Uso en
sistemas prediales como infraestructura de comunicacién para

. . . .~ ., | 1-Noconocela
79 |aplicaciones de voz, datos, imagenes, video y automatizacién .
. - . . tecnologia
basada en la implantaciéon de cables conexiones y accesorios,
posibilitando
Tuberias rigidas de CPVC, sistema automitico de proteccién 3 - Conoce 1- L- 1-
1S TIgIC g . . prote . 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de

81 | contra incendio - Uso privado en residencias y uso publico en recientes .

hoteles. hospital lub 1 difici ibli luci a a a obra cualificada
oteles, hospitales, clubes, escuelas y edificios publicos. evoluciones 2017 | 2017 | 2017

Tuberias flexibles (PEX y Aluminio con revestimientos de 1- 1- 1-

poliolefinas) para distribucion de agua caliente y fria; y |, o, o | 2013 | 2013 | 2013 | La existencia de mano de

82 | distribucion de gas combustible - Uso en residencias, hoteles .. .
edificios de oficinas, con sistema de tuberia conductora principal y superficialmente a a a obra cualificada
" manifo 2017 | 2017 | 2017
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ANEXO No.4
MATRIZ DE TECNOLOGIAS
EMERGENTES ESPECIFICAS
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
» @ ) " » » &) 3
] 3] e © o = o
E k3 g — 7 - E — » %H
s ¢ § 0§ g ¢ 2§ BEr 8%
=1 = \—r
g 5 & S E 8 & s 73 g =
o0 (=2 o < o =} = — [} o -
=] = 2 S < =) < =
- < = R o wn = =)
Tecnologias Emergentes Especificas
-~ 9 = 8 = o/ = g = @ = 9o = o | =/ 9 = @9 - o
§ 8 5 8§ 5 |58 E|8/% 8 E|E8|5/ 8|5 €| | ¢
5 £ 5 £%5£§ £§5 235 :E54L35§ 58 &£
EZ EZ2 E % 32 E % E 2 E 2 EZ 2 B Z
Hormigén autocompactante - Aditivos super-plastificantes para 9
hormigoén - Uso en cimentacién de elementos estructurales. Se caracteriza 5
1 | por la alta resistencia inicial y final, autonivelante, posibilitando una rapida > » » » » o
colocacidon y practicamente prescinde de fraguado, gran adherencia al )
encofrado y armadura =
Mamposteria estructural de bloques de hormigén - Uso en viviendas y
2 g, - X X X X X X .
edificios comerciales. Fabricantes
Estructuras de hormigon pretensado - Uso en obras que necesiten %)
. - . .z +
grandes espacios libres. Se caracteriza por la reduccion de las 5
3 | tensiones de tracciéon provocadas por la flexion y por los esfuerzos X X X X | X X 2 8
cortante o cizalladuras, reduccion de la incidencia de grietas, c
reduccion de las cantidades necesarias de cemento y de acero =
8
Estructuras metalicas - Uso en edificaciones horizontales y verticales con 5
4 - . - X X X | X X X X g
fines residenciales o comerciales . 2
S
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TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS

“ 7 %) » n » O 5}
e S N — 3 ° e o =} 2
[ 5] < — 7] ) - %) n—
9 ] iy = ] 7] > =] o 3 =
= - © [+ — =] = e =] = = & ®
s = a, 2 = ] = < < o )
(7] = =1 F=] - Iy = 7 I=) R
8 o S < © 5 = = ) g =
=) = © < © = [} ] =
= < = R © « = o©
Tecnologias Emergentes Especificas
-~ o= /= 8 = 6 = © = o/ = o = o = ©° — o
< = < = < < < = < = < = < < <
S g &£/ &8 g 8 ¢ S 5] = 5 &S € & 8 & © S i3]
s £ 5 £5£§ 5§55 £3§5£§£3§8¢§ § &£
§ EE EE§ EE E§§ E § EE E§E E E §  E
S 8 & g8 65 &£ &8 8 &5 &8 &5 &£ 6 & &8 8 & 8 © S
s = | £ =/ 8/l9 £ =2/ g/ =\ =\ g/l =2/ g/ =2|8 = = =
= & = | €| =2 @ &= < =B < | = < | =2 < | =& @ = | <« = <
Paredes estructurales de hormigén armado in situ - Uso en
5 e . . X X X X | X X
edificaciones horizontales y verticales.
[}
3
6 Paneles de yeso acartonado para paredes internas de cerramientos y X . . % | % < < T .
tabiques (Drywall) . f_,:
R
()
3
7 Morteros adhesivos flexibles para colocacién de azulejos - Uso en X . . X < T .
edificaciones residenciales y comerciales. =
o,
<
[
3
8 Sistemas de pintura de alta durabilidad - Uso en fachadas externas X X X < =
para edificaciones residenciales y comerciales. =
[
<
()
3
Revestimiento decorativo monocapa - Uso en edificaciones o
9 o . X X X X T »
habitacionales y comerciales. =
o,
<
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MATRIZ DE TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS
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Tecnologias Emergentes Especificas
- 9 = | 9 = o = o = 9o = o = © | = | o = © _ o
< = < = < < < = < = < = < < <
3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3]
$£5:5§:§ 55 £ 5 :5£§:35§ 8§ ¢§
§ EE EE§ EE E§§ E § EE E§E E E §  E
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R e I~ T = = R = i e I T = I — N =~ S — I e~ S — =, = <
S
=]
s
10 | Elevadores y Guinches automatizados X X X qg 8
3]
=
=]
=
Sistemas Wireless o Palm Top y tablets de Recoleccion de Datos de 2w
11 X X X | X X X X X X £ 9
Obra. =
o
o
Estructuras mixtas de hormigén y acero - Uso en edificaciones
12 . . . . . . X X X X | X X X X .
horizontales y verticales con fines residenciales o comerciales. vigilantes
=]
<
ot
. . =z %]
13 | Sistemas de Comunicacion Interna en el Local de Obra. X X X | X X X X X X £e
=]
o
o
Automatizacion del Control de Energia / luminacién del predio - Uso
en edificaciones de sistema automatizado eléctrico / iluminacién, basado en
14 | control de la demanda, del factor de potencia, del automatismo de X X X X X
encendido de generadores e transferencia de cargas, de iluminacién y
optimizacién del consumo.
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TECNOLOGIAS EMERGENTES ESPECIFICAS

Tecnologias Emergentes Especificas

Ingenieros

Arquitectos

Capataz

Albaiiil
Electricistas
Fontaneros
Carpinteros
Soldadores
Maestros de

obra
Otros(espec
ificar)

incremental

Alto impacto

incremental

Alto impacto

incremental

Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto
incremental
Alto impacto

15

Componentes hidraulicos de cierre automatico para economia de agua
- Uso en sistemas prediales hidrosanitarios en inodoros, cisternas de
descargas y comandos hidraulicos de volimenes reducidos con una
descarga malima de 6,8 litros y griferias con ahorro de agua

o

Operadores

16

17

Tuberias rigidas de CPVC, sistema automatico de protecciéon contra

incendio - Uso privado en residencias y uso publico en hoteles, hospitales
clubes, escuelas y edificios publicos.

Tuberias flexibles (PEX y Aluminio con revestimientos de poliolefinas)
para distribucion de agua caliente y fria; y distribucién de gas
combustible - Uso en residencias, hoteles, edificios de oficinas, con
sistema de tuberia conductora principal y "manifolds".

Operadores
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